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Zajimavosti 


Fotoaparaty budoucnosti 
budou napajet palivove clanky 

Po noteboocich a PDA se digitalni 
fotoaparaty mohou stat dalsim typem 
zanzem, do kterych se namisto baterii 
budou davat male palivove clanky. 

Firma Canon dnes oznamila, ze vy- 
vinula prototypy palivovych clanku, 
ktere by mohly do tri let nahradit lithi- 
um-iontove baterie v digitalmch foto- 
aparatech, prenosnych tiskarnach a dal- 
sich mobilmch zarizenich. Canon se 


tak pridal ke skupine vyrobcu, kteri 
propaguji palivove clanky jako zdroj 
energie budoucnosti. Napriklad firma 
Toshiba je uz dnes montuje do nek- 
terych svych notebooku a PDA, nalezt 
je lze i ve vyrobcich Hitachi nebo NEC. 

Canon predstavil celkem tri prototy¬ 
py palivoveho clanku. Prvni, nejvetsi, 
by mohl nalezt uplatnem v prenosnych 
tiskarnach. Druhy model je svou veli- 
kosti vhodny pro fotoaparaty a treti by 
se s rozmery 3x4 cm mohl vejit i do mo¬ 
bilmch telefonu nebo MP3 prehravacu. 
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ZAPOJENI PRO 


Tester diod a LED 


SONDA 



Obr 1. Schema zapojeni testeru 


Polarita u beznych LED je nejcasteji 
oznacovana ploskou na obvodu diody 
nebo rozdilnou delkou privodmch vo- 
dicu. Bohuzel ten to system neni 100% 
standardizovan a muze se tedy u nek- 
terych vyrobcu lisit. Problem nastava 
take napriklad u tvarovych LED, kde 
zustava jedine oznacem v deice vyvo- 
du. Pokud je soucastka vypajena z des¬ 
ky spoju, ani to nepomuze. Polaritu 
muzeme take testovat baterii a pred- 
fadnym odporem. V pripade LED pro 
infracervene pasmo (IR) vsak ani to 
nelze. Proto byl navrzen ten to jedno- 
duchy tester LED a beznych diod. Je 
pouzitelny prakticky na vsechny dru- 
hy a typy diod a LED s vyjimkou pro- 
vedeni, ktera obsahuji dalsi obvody 
- napriklad integrovane blikace apod. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
testeru 


2 


Popis 

Schema zapojeni testeru je na obr. 1. 
Zapojeni tvori dvojice tranzistoru T1 
a T2, pracujicich jako astabilm mul¬ 
tivibrator. Mezi kolektory tranzistoru 
mame k dispozici stridavy signal ob- 
delnikoveho prubehu. Tento signal je 
priveden na vstupni svorky K1 a K2. 
Maximalm rozkmit signalu je omezen 
v obou polaritach dvojici seriove za- 
pojenych diod a LED. LED maji roz- 
dilne barvy a podle toho, ktera LED 
sviti, urcime polaritu testovane sou- 
castky. U dobre soucastky musi svitit 
vzdy pouze jedna LED. Pokud sviti 
obe, je soucastka prerusena, pokud 
zadna, je zkratovana. 

Tento tester tak lze pouzivat i k ry- 
chlemu orientacnimu mereni precho- 



Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP) 




Seznam soucastek 
A991273 


R1, R4.820 Q 

R3, R2.22 

C3.10 ji/F/25 V 

Cl-2.470 nF 

T1-2.BC548 

D1-2.1N4148 

LD1-2.LED5 

K1-2.PIN4-1.3MM 

K3.PSH02-VERT 


du bipolarnich tranzistoru. Stredni 
testovaci proud je asi 5 mA (spickovy 
10 mA). Obvod je napajen z externiho 
zdroje (baterie) 9 V pres konektor K3. 

Stavba 

Obvod je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 25 
x 33 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojeni je velmi 
jednoduche a tudiz vhodne i pro zaci- 
najiciho radioamatera. 

Zaver 

Popsany tester je velmi jednoducha, 
ale pritom uzitecna pomucka pro ori- 
entacni kontrolu polovodicovych sou¬ 
castek. Hodnoty soucastek nejsou 
nijak kriticke, takze lze s vyhodou 
vyuzit i suplikovych zasob. Porizovaci 
cena testeru je doslova halerova. 



Obr 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM) 
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NF spektralm analyzator 



Obr. 1. Schema zapojeni nizkofrekvencm'ho spektralnfho analyzatoru 


Pokud se rekne spektralm analyzer, 
vetsina z nas si vybavi pomerne kom- 
plikovany pristroj s radou obvodu. Di¬ 
ky modermm polovodicovym soucast- 
kam a grafickym displejum s tekutymi 
krystaly lze ale jednoduchy analyzator 
realizovat velmi jednoduse. Dale pop- 
sane zapojeni pouziva graficky LCD 


displej s rozlisemm 122 x 32 bodu 
a procesor ATmega8. 

Popis 

Schema zapojeni mzkofrekvencmho 
spektralniho analyzatoru je na obr. 1. 
Zakladem je mikroprocesor ATmega8- 


16AC, taktovany krystalem 16 MHz 
Ql. V zapojeni je pouzita verze v pouz- 
dru TQFI? obsahujici 8 desetibitovych 
AD prevodmku. Zapojeni vyvodu 
procesoru je na obr. 2 a blokove zapo¬ 
jeni procesoru na obr. 4. 

Jako displej je pouzit pine graficky 
LCD zobrazovac (v originale typ 
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24 □ PCI (ADC1) 
23 □ PCO (ADCO) 
22 □ ADC7 
21 □ GND 
20 □ AREF 
19 □ ADC6 
18 □ AVCC 
17 □ PB5 (SCK) 



Obr. 3. Prototyp nf analyzatoru podle puvodni dokumen- 
Obr. 2. Zapojeni vyvodu obvodu ATmega8-16AC face 
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NF TECHNIKA 



PDO - PD7 



Obr 4. Blokove zapojeni procesoru 
ATmega8-16AC 


SG12232C), osazeny dvojici kontrole- 
ru Epson S1D15200. Displej vyzaduje 
obdelmkovy signal 2 kHz pro budic 
LCD, ktery must byt pritomny pri 
zapnuti napajem, jinak se muze displej 
poskodit. Sbernice displeje pracuje jak 
s procesory rady 8080, tak i s procesory 
6800. Podporuje vsak pouze 8bitovy 
rezim. Vnejsi rozmery displeje jsou na 
obr. 5. 

Princip cinnosti analyzatoru je 
znazornen na obr. 6. Vstupni signal je 
nejprve preveden z analogove formy 
na digitalm. Prava cast displeje pracuje 
jako osciloskop, kde je graficky zna¬ 
zornen prubeh signalu. V leve casti se 
zobrazuje spektralni analyza jako vy- 
sledek FFT. Ta probiha s 16bitovym 
rozlisemm. 128bodovy proces FFT je 
realizovan v realnem case 7,3 ms. Vzor- 
kovaci kmitocet je 9,6 kHz a pri roz- 
liseni 128 je tedy 9,6 kHz/128=75 Hz. 

Na analogovem vstupu je pouzita 
dolni propust 8. radu s obvodem 
MAX293. 

Trimrem P4 se nastavuje ofset A/D 
prevodmku, trimrem P2 nastavujeme 


Seznam soucastek 

A991246 

R1-2. 

.lOkil 

R3. 

.100 kQ. 

R4. 

.20 kQ. 

R5. 

.150kQ 

R6. 

.51 kQ 

R7-8. 

.4,7 kQ 

Cl . 

.47 juF/16 V 

Cl-2. 

.22 pF 

C3, C6. 

.1 /jF/50 V 

C5, C4, C8-10. .. 

.100 nF 

IC1. 

. .. ATMEGA8-16AC 

IC2. 

.MAX293 

Q1. 

.16 MHz 

P3. 

....P16M-10kfl/B 

P2. 

.PT6-H/2.5 k Q. 

P4. 

.PT6-H/5 k^ 

K1. 

.MLW20 

K2. 

.PHD-6 

K3-4. 

.PSH02-VERT 

SI. 

.JUMP2 


Obr. 5. Graficky displej SGI2232C 
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Obr. 11. 


Obr. 12. 


kontrast displeje. Vstupm uroveii je 
rizena potenciometrem P3. Obvod je 
napajen z extermho zdroje + 5 V pres 
konektor K4. 



Obr. 8. Obrazec desky spoju analyza- 
toru (strana TOP) 


Stavba 

Audio analyzator je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 52 x 54 mm. Rozlozeni sou- 



Obr. 9. Obrazec desky spoju analyza- 
toru (strana BOTTOM) 


castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 7, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 8 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 9. Za- 
pojeni je pomerne jednoduche, pouze 
pro pripajeni mikroprocesoru potre- 
bujeme mikropajecku s dostatecne ten- 
kym hrotem a pevnou ruku. LCD dis- 
plej se pripojuje konektorem Kl. 

Kompletm SW pro procesor nalez- 
nete na http://elm-chan.org/works/akilcd 
/akilcd.zip , pripadne na strankach 
www.stavehnice.net pod SW-A1246. 

Na obr. 10 az 12 jsou ukazky displeju 
pro ruzne prubehy testovaneho sig- 
nalu. Na obr. 3 je fotografie prototypu 
podle puvodmho zdroje. 

Zaver 

Popsany nf analyzator demonstruje 
moznosti modernich mikroprocesoru, 
ktere maji integrovanu radu podpur- 
nych a dopliikovych obvodu, coz vel- 
mi zjednodusuje finalni realizaci poza- 
dovanych funkci. 
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NF TECHNIKA 


Zkratomer s akustickou indikaci 


+9V 



Obr. 1. Schema zapojenf zkratomeru 


Zkratomer je jednim z nejuzitec- 
nejsich pomocmku pri hledani zavad 
v elektronickych obvodech. Byva ob- 
sazen take ve vetsine novejsich multi- 
metru. Vetsinou ale indikuje pouze 
dva stavy - vede nebo nevede. Hranice 
pro rozlisem vodiveho stavu se pohy- 
buje radove v desitkach az stovkach 
ohmu. Dnes popsany zkratomer ma 
vystup take na piezomenic, podobne 
jako multimetry, ale odpor je v rozsahu 
od nuly po nekonecno indikovan akus- 
ticky, pricemz pri rozpojenych vstup- 
nich svorkach (nekonecny odpor) jsou 
generovany impulzy s kmitoctem asi 
1 Hz, kdezto pri zkratu je kmitocet 
impulzu asi 2 kHz. Vyhodou je take 
to, ze vstupni napeti je nizsi nez bezne 
napeti prechodu P-N, takze lze testovat 
i obvody osazene polovodicovymi sou- 
castkami, aniz by tim byl ovlivnen 
vysledek (indikovany odpor). 


Popis 

Schema zapojeni zkratomeru je na 
obr. 1. Dvojice tranzistoru T1 a T2 je 
zapojena jako proudove zrcadlo. Odpor 
R1 urcuje proud zrcadlem asi 0,4 mA. 
Proud tranzistorem T1 je umerny od- 
poru mezi jeho emitorem a napajecim 
napetim (+9 V). Timto proudem je 
nabijen kondenzator C2 v obvodu ca- 
sovace NE555. Po dosazem prahove 
hodnoty komparatoru casovace se kom- 
parator prepne a obvod NE555 vyge- 
neruje jeden vystupm impulz. Jeho 
delka je dana vybijecim odporem R2. 
Vystup je priveden na klopny obvod 
D, IC2A, mezi jehoz invertujici a nein- 
vertujici vystup je pripojen piezome¬ 
nic. Obvod je napajen z destickove ba- 
terie 9 V. Pri dennim pouzivani bate- 
rie vydrzi priblizne 1 rok. 


Seznam 

soucastek 

A991269 

R1. 

.20 k£2 

R2. 

.100 Q. 

C5. 

.47 /jF/1 6 V 

Cl, C3-4... . 

.100 nF 

C2. 

.47 nF 

IC1. 

. NE555 

IC2. 

.74HCT74 

T1-2. 

. BC560 

D1-2. 

.1N4148 

K1-2. 

.PSH02-VERT 

K3-4. 

.PIN4-1.3MM 


Stavba 


Zkratomer je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 20 x 54 mm. Rozlozem sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba zkratomeru je velmi jednodu- 
cha a snadno ji zvladne i zacatecmk. 

Zaver 

Popsany zkratomer umoznuje za- 
kladni testovani spoju jak v kabelech, 
tak i primo na deskach s plosnymi 
spoji. S minimalmmi porizovacimi na- 
klady si muzeme zhotovit velmi uzi- 
tecnou pomucku. 





Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce 
zkratomeru 


Obr. 3. Obrazec desky spoju zkrato¬ 
meru (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju zkrato¬ 
meru (strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 


Generator bfleho sumu 


Pri nejruznejsich elektroakustickych 
meremch se velmi casto pouzivaji su- 
move generatory. Rozeznavame dva 
zakladm typy sumu - bily a ruzovy. 
Ruzovy sum se nejcasteji odvodi od 
bileho zarazemm specialmho vicena- 
sobneho RC filtru. Sum ziskame bud’ 
jednodussim zpusobem, nejcasteji se 
vyuziva sum polovodicoveho precho- 
du P-N v zavernem stavu pri prurazu. 
Kmitoctove spektrum je pomerne 
bohate, nevyhodou je vetsi nahodnost 
a kolisam intenzity v kmitoctovem 
spektru. Sofistikovanejsi je pouziti 
posuvneho registru a hradel EX-OR, 
s jejichz pomoci vytvonme generator 
pseudonahodnych cisel. Pokud pripo- 
jime vystupy z posuvneho registru na 
vstup D/A prevodmku, na jeho vystu- 
pu obdrzime sumovy signal s vyrov- 
nanou kmitoctovou charakteristikou. 
Na obr. 5 je zobrazen vzorek signalu, 
na obr. 6 je vysledek FFT analyzy 
sumoveho signalu. 

Popis 

Schema zapojeni generatoru je na 
obr. 1. Po zapnuti napajem vysle hra- 
dlo IC5A jednotkovy signal na vstup 
prvniho posuvneho registru IC2. Ridi- 
ci hodinove impulzy jsou generovany 
obvodem NE555 IC4. Jejich kmitocet 
je priblizne 100 kHz. Z jednotlivych 
vystupu posuvnych registru jsou pres 
trojici hradel EX-OR IC5 B, C a D 


Seznam soucastek 
A991298 


R1-3.10 kn 

R4.20 kn 

C2.10 /iF/25 V 

CIO.47 /iF/16 V 

Cl .22 pF 

C3. 470 pF 

C4-5.10 nF 

C6-9.100 nF 

IC1.AD667 

IC2-3.74HCT164 

IC4.NE555 

IC5.74HCT86 

IC6.OP77 

PI-2.PT6-H/100 Q 

K1.PSH02-VERT 

K2.PSH04-VERT 


generovany nahodne sledy impulzu 
privedene na vstup prvniho registru. 
Vystupy obou posuvnych registru 
jsou propojeny na vstup 12bitoveho 
D/A prevodmku AD667. Vystupm sig¬ 


nal z prevodmku je pres dolni propust 
R4/C5 s kmitoctem asi 30 kHz a vy¬ 
stupm zesilovac IC6 priveden na vy¬ 
stupm konektor Kl. Vystupm napeti 
(sum) ma rozkmit ±5 V. Obvod je na- 



Obr. 1. Schema zapojeni generatoru 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce generatoru 
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pajen z extermho zdroje ±12Va+5V 
pres konektor K2. Trimry PI a P2 
slouzi k nastavem vystupniho napeti: 
P2 pro vsechny vstupy DAC = 0 na 
-5 V a PI pro vsechny vstupy DAC = 1 
na 4, 9976 V. 

Stavba 

Generator sumu je zhotoven na dvou- 


stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 40 x 82 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Ob- 
vod neobsahuje zadne programovatel- 
ne soucastky a jedine nastavovaci prv- 
ky jsou trimry PI a P2 pro nastavem 
vystupni urovne. 


Zaver 

Pres ponekud komplikovanejsi rese¬ 
nt, nez je obvykle vyuziti prechodu P-N, 
vykazuje popsany sumovy generator 
vyborne vlastnosti, zejmena pokud jde 
o spektralm rozlozeni sumoveho pas- 
ma a konstantm uroveii sumu pres 
cele kmitoctove pasmo. 



Obr. 5. Vysledny sumovy signal v intervalu ±5 V 



Obr 6. Spektralnf analyza FFT 
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MERENI A REGULACE 



Digitalm meric kapacity 


Pro mereni kapacity lze pouzit ne- 
kolik mericich metod. Profesionalm 
merice kapacit mimo vlastni kapacitu 
obvykle men i nektere dalsi vlastnosti, 
jako je napriklad ztratovy cinitel apod. 
Jednodussi merice pouzivaji integracm 
metodu, kdy se men cas nabijeni kon¬ 
denzatoru pres odpor. Tento zpusob je 
vyuzit take u nasledujici konstrukce. 

Popis 

Schema zapojeni digitalniho merice 
kapacity je na obr. 1. Pokud pouzijeme 
vyse zmmeny princip mereni doby 
nabijeni, vystacime pouze s napet’ovym 
komparatorem, citacem a jednodu- 
chou logikou. V zapojeni je pouzit mi- 
kroprocesor AT90S2313IC1. Pri vybi- 
jeni kondenzatoru se obtizne dosahuje 
nuloveho napeti - potrebna doba je 
znacne dlouha. U nekterych procesoru 
muze nastat problem se zpozdemm 
mezi zacatkem nabijeni a spustenim 
citace. U procesoru AVR to je vsak 
pouze 1 hodinovy cyklus, takze to ne- 
hraje prakticky zadnou roli. Poslednim 
zdrojem chyb je vyssi klidovy proud 
do vstupu mikroprocesoru v okoli nu¬ 
loveho napeti. Proto je mereni casove 
konstanty zuzeno mezi napeti Vcl 
(0,17 Vcc) a Vc2 (0,5 Vcc). Rozdil Vc2- 
Vcl odpovida 0,5 RC. 

Procesor je po zapnuti napajeni rese- 
tovan obvodem PST600C. Jedna se 
o obvod, zajistujici korektni reset pro¬ 
cesoru po pripojem napajeciho napeti 
nebo pri docasnem poklesu napajeni. 
Blokove zapojeni obvodu je na obr. 2 
a zavislost vystupniho napeti na napa- 
jecim je na obr. 4 Zakladni elektricke 
vlastnosti obvodu PST600 jsou uvede- 
ny v tab. 1. 

Mereny kondenzator je pripojen ke 
svorkovnici K2 a K3 (precizm jedno- 
radove objimky), coz umozhuje snadne 
vlozeni kondenzatoru s ruznou rozteci 
vyvodu. Kondenzator se nabiji ve dvou 
rozsazich bud’ pres odpor 3,3 Mohmu 
R17 nebo 3,3 kohmu R16. Vysledek je 
zobrazovan na ctyrmistnem sedmiseg- 
mentovem zobrazovaci LD1 az LD4. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+9 V a napajeci napeti je stabilizovano 
obvodem IC4 na + 5 V. 


Obr. 1. Schema zapojeni digitalniho 
merice kapacity 
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Stavba 


Digitalm meric kapacity je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 76 x 56 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 6 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 7 Po 
prave strane je konektor pro pripojem 
testovaneho kondenzatoru. 

Kalibrace 



-® Vcc 


<D Vout 


-® GND 


Pri prvnim zapnuti napajem se nej- 
prve rozsviti vsechny segmenty, pak 
"E4" a nasledne nekolik pF. To je 
nevynulovana kapacita obvodu. Ke ka- 
libraci potrebujeme dva presne kon- 
denzatory s kapacitou 1 nF a 100 nF. 
Pristroj nema zadny trimr pro nasta- 
veni hodnoty, je navrzen pro zmefeni 
pouze uvedenych dvou kondenzatoru 
a kalibrace pak probehne automaticky. 


Seznam soucastek 

A991239 

R1. 

.1,5 kQ. 

R2-9. 

. 680 Q 

RIO, R18, R20, R22. 

.2,2 k£2 

R14, R12. 

.10 kll 

R16. 

. 3,3 kfi 

R17. 

.3,3 MH 

R11, R19, R21, R23 

.47 kn 

R13, R15. 

.39 kQ 

R24. 

.100 Q 

C3. 

.47 juF/16 V 

C4. 

.10 juF/25 V 

Cl-2. 

.33 pF 

C5-6. 

.100 nF 

IC1. 

AT90S2313-1OPC 

IC2. 

.74HC4094 

IC3. 

. PST600 

IC4. 

. 78L05 

T1.T3-5. 

. BC558 

T2. 

. BC560 

D1. 

.1N4007 

LD1-4. 

LED-7SEG-14MM 

Q1. 

.10 MHz 

SI. 

.JUMP2 

K1. 

.PHDR-6 

K2-3. 

.PHDR4W 

K4. 

... . PSH02-VERT 


Obr. 3. Ukazky vysledku ruznych typu 
kondenzatoru 


Obr 2. Blokove zapojeni obvodu PST600C. 



Elyt 100 |JF 


470 nF 


16 nF/1% 


330 pF/5% 


100 pF/5% 


1 pF 
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MERENI A REGULACE 


Item 

Symbol 

Measurement 

circuit 

Measurement conditions 

Min. 

Typ. 

Max. 

Units 

Detection voltage 

Vs 

i 

Ri=470 

V< >1. s 0.4 V 

Vct=H—L 

PST600C 

4.3 

4.5 

4.7 

V 

PST600I) 

4.0 

4.2 

4.4 

PST0(K)E 

3.7 

3.9 

4.1 

PST(5(K)F 

3.4 

3.6 

3.8 

PST600G 

3.1 

o o 
0.0 

3.5 

PST600H 

2.9 

3.1 

O 9 
0.0 

PST600I 

2.75 

2.90 

3.05 

PST600J 

2.55 

2.70 

2.85 

PST600K 

2.35 

2.50 

2.65 

PST600L 

2.15 

2.30 

2.45 

Hysteresis voltage 

ZIVs 

i 

Ri.=470, Vt t =] 

L-H-L 

30 

50 

100 

mV 

Detection voltage 
temperature coefficient 

Vs/zIT 

i 

Ri-470, Ta=-20 C C~+75°C 


±0.01 


%/X 

Low level output voltage 

V()L 

i 

Vcc-Vs min. -0.05V, Ri =470 


0.3 

0.4 

V 

Output leak current 

I()H 

i 

Vtt=10V 



±0.1 

9 A 

Circuit current for ON 

let 1. 

i 

Vcc=Vs min. 

-0.05V 

Ioi=()mA 


7 

14 

1*A 

Ioi =8inA 


50 

130 

Circuit current for OFF 

ICCH 

i 

Va--Vs typ./0.85V, Ri.-oo 


5 

10 

JiA 

H transmission delay time 

tn.H 

2 

Ri.=4.7k, Ci.-lOOpF *1 

20 

40 

80 

IIS 

L transmission delay time 

tl'HI. 

2 

Ri -4.7k, Ci -lOOpF *1 

10 

20 

40 

(IS 

Operating limit voltage 

VopL 

i 

Ri.=4.7k, VoL i 0.4V 


0.65 

0.85 

V 

Output current 1 for ON 

Ioi. 1 

i 

Vcc-Vs min. -0.05V, Ri-0 

8 



mA 

Output current 2 for ON 

Ini. 2 

i 

Ta—20°C~+75T\ Ri.-O *2 

6 



mA 


Tab. 1. Zakladnf vlastnosti obvodu PST600x 


1. Vynulujeme displej stisknutim 
tlacitka SI. Propojime vyvody 1 a 3 na 
konektoru Kl, pfipojime kondenzator 
1 nF a stiskneme tlacitko SI. 

2. Propojime vyvody 4 a 6 na konek¬ 
toru Kl, vlozime kondenzator 100 nF 


a stiskneme tlacitko SI. 

Znameni "E4" na displeji znaci, ze 
je porusena kalibrace v pameti 
EEPROM. Po prvni kalibraci je udaj 
ulozen do pameti a nadale se jiz ne- 
objevuje. Vynulovani displeje tlacit- 


kem SI se do pameti neuklada a je tre- 
ba po kazdem zapnuti napajeni displej 
tlacitkem vynulovat. 

Pri mereni je kondenzator nejprve 
vynulovan a mereni zacina nabijenim 
pres odpor 3,3 Mohmu. Pokud nedo- 




Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce merice kapacity 
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Precisnf spickovy detektor 


+12V 


+12V +12V 



DC OUT 
GND 


+12V 

GND 

-12V 


Obr. 1. Schema zapojeni spickoveho detektoru 


Pri navrhu spickoveho detektoru 
obvykle pouzijeme jeden az nekolik 
operacmch zesilovacu a par pasivmch 


soucastek. Bezne operacni zesilovace 
vyhovuji pro detektory pracujici s kmi- 
tocty radu jednotek kHz. Pro vyssi 


kmitocty potrebujeme rychle operacni 
zesilovace s meznim kmitoctem radu 
desitek az stovek MHz. 


sahne napeti 0,5 Vcc do 130 ms, je opet 
vynulovan a nabijeni zacne pres odpor 
3,3 kohmu. Pokud je kapacita vetsi nez 
440 /xF, na displeji se zobrazi chybova 
hlaska M E2 M . 


Zaver 

Popsany meric kapacity je diky po- 
uziti mikroprocesoru konstrukcne 
velmi jednoduchy. Merici rozsah je od 


0,1 pF do 440 pF. SW pro mikropro- 
cesor je volne dostupny na adrese: 

http: // elm-chan.org / works!cmc / 
cmcsrc.zip , pr ipadne na www.stavebni- 
ce.net (SW-A1239). 
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! MEASURED RESULTS FOR PEAK-DETECTOR CIRCUIT 


Frequency (Hz) 

25 

50 

100 

1000 

10K 

100K 

1M 

2M 

3M 

% error (500 mV peak input) 

2 

0.6 

0.2 

0 

1 

0.8 

-0.5 

-3.2 

-5.4 

% error (IV peak input) 

1.S 

0.4 

0 

0.1 

0.8 

0.7 

—1.3 

-3 

-5.2 

% error (2V peak input) 

2.1 

0.4 

0,1 

03 

1.0 

1.4 

-0.6 

-2 

-5.8 

error (4V peak input) 

2 

0.8 

0.5 

05 

0,8 

0,8 

-0,5 

-1.8 

-3,5 


Tab. 1. Namerene hodnoty chyby v zavislosti na vstupnim napeti a kmitoctu 


Seznam soucastek 
A991265 


R1, R20.10 

R3-4 . 560 Q 

R5 . 220 kQ 

R6-7, R19.1,2 kQ 

R9.47 k^ 

R11.150 Q 

R12, R18, R8.10 k^ 

R15.100 ^ 

R16, R2.1,2 MG 

R13 . 560 k^ 

R14. 2,7 kQ 

R17.1 kfl 


C2. 

.4,7 juF/50 V 

C7-8. 

.47 a/F/1 6 V 

C1.C3-4, C9-10 . .. 

.100 nF 

C5. 

.22 nF 

C6. 

.10 nF 

IC1. 

.LM306 

IC2. 

. TL084 

T1. 

. 2N5485 

T2. 

. BC548 

D1. 

.1N4148 

D2-3. 

. BAT85 

PI. 

.... PT6-H/5 kO 

P2. 

... PT6-H/50 kH 

K1, K3. 

.. . PSH02-VERT 

K2. 

.. . PSH03-VERT 


Nasledujici zapojeni spickoveho 
detektoru pracuje s levnym rychlym 
komparatorem misto rychleho operac- 
niho zesilovace a pouziva bezne ope- 
racni zesilovace. 

Popis 

Schema zapojeni spickoveho detek¬ 
toru je na obr. 1. Na vstupu je zapojen 
tranzistor FET T1 (pro velkou vstupni 
impedanci). Operacm zesilovac IC2D 
udrzuje napeti na diode D1 umerne 
stejnosmernemu napeti na prechodu 
tranzistoruTl. Komparator IC1 pracuje 
v kmitoctovem rozsahu od 25 Hz do 
vice nez 1 MHz. Vystupem z kompa- 
ratoru je nabijen pametovy konden- 
zator Cl. Filtrovane napeti na Cl je 
privedeno na sledovac s IC2A. Trim- 
rem PI nastavujeme offset zesilovace. 
Na vystupu je jeste zesilovac s IC2B, 
jeho zisk se nastavuje trimrem P2. Vy- 
stupni napeti je privedeno na konektor 
K3. Obvod je napajen stejnosmernym 
napetim ±12 V pres konektor K2. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
detektoru 
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Stavba 

Spickovy detektor je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 37 x 56 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 

Detektor je vhodny pro vstupni na¬ 
peti 500 mV az 4 V a kmitocty od 25 



Obr 3. Obrazec desky spoju detek¬ 
toru (strana TOP) 




Hz do 1 MHz. V tabulce 1 jsou name- 
rene hodnoty odchylek pro ruzna vstup¬ 
ni napeti a kmitocty. 

Zaver 

Popsany spickovy detektor demon- 
struje moznost nahrady drahych ry- 
chlych operacmch zesilovacu levnej- 
sim komparatorem. 



Obr 4. Obrazec desky spoju detek¬ 
toru (strana BOTTOM) 
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MERENI A REGULACE 


Nizkoprikonovy PWM kontroler 


Obvod pulzne-sirkove modulace 
(PWM) je zakladmm prvkem rady za- 
fizem. Nejcaste ji se pouziva pri rizeni 
otacek stejnosmernych motorku nebo 
spinanych zdroju. 

Popis 

Schema zapojeni PWM kontroleru 
je na obr. 1. Prvni casovac NE555 IC1B 
pracuje jako volne bezici oscilator 
s kmitoctem asi 10 kHz. Vystup z to- 
hoto oscilatoru je tvarovan klopnym 
obvodem typu DIC2A. Druhy casovac 
IC1A je zapojen jako generator jedi- 
neho impulzu a je spousten vystupem 
Q klopneho obvodu D IC2A. Vystup 
z IC1A soucasne nuluje klopny obvod 
D. Vystupm impulzy z casovace IC1A 
jsou integrovany RC kombinaci R4/C4 


Seznam soucastek 

A991282 

R1. 

.24 k Q. 

R2. 

.3 kO 

R3. 

.10 k£2 

R4. 

.100 kQ. 

C4. 

.1 juF/50 V 

Cl C3. 

.10 nF 

C2. 

.4,7 nF 

IC1 . 

.NE556 

IC2. 

.CD4013 

IC3. 

.LT1636 

Kl. 

.PHDR-6 




+5V 

GND 

PWM OUT 
GND 

PWM CONTRL 
GND 


Obr 1. Schema zapojeni PWM kontroleru 


a filtrovane napeti je privedeno na 
vstup operacniho zesilovace IC3. Na 
jeho neinvertujici vstup se privadi ri- 
dici napeti 0 az 5 V. Vystup z operac¬ 
niho zesilovace nastavuje napetovy ri- 
dici vstup casovace IC1A, dokud 
stredni napeti na vystupu casovace ne- 
dosahne napeti na ridicim vstupu re- 
gulatoru (PWM CONTRL). 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+ 5 V. Vsechny vstupy i vystupy jsou 
soustredeny do jedineho konektoru Kl. 

Stavba 

Obvod PWM kontroleru je zhoto- 
ven na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 20 x 63 mm. Roz- 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 3 



a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Stavba je velmi jednoducha, 
zapojeni neobsahuje zadne nastavovaci 
prvky a tak by ji mel zvladnout i zaca- 
tecnik. 

Obvod muzeme osadit jak standard- 
nimi soucastkami, tak zejmena v pri- 
pade, ze se jedna o zarizeni napajene 
z baterii nebo jinak zavisle na odberu, 
muzeme pouzit casovace typu CMOS 
(napf. TLC556). 

Zaver 

Popsany modul PWM kontroleru 
lze pouzit v fade aplikaci. I v prove- 
deni s klasickymi soucastkami jsou 
rozmery modulu pomerne male, po- 
kud by byla pouzita technologie povr- 
chove montaze, lze cely regulator zho- 
tovit na nekolika cm 2 . 



Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce 
PWM kontroleru 


Obr 3. Obrazec desky spoju PWM 
kontroleru (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju PWM 
kontroleru (strana BOTTOM) 
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Teplomer pro seriovy port PC 


V nasledujici konstrukci je popsan 
ctyrkanalovy teplomer, pracujici bez 
externiho napajeciho zdroje. Obvod se 
pripojuje k seriovemu portu osobmho 
pocitace. Je vhodny pro mereni a sber 
dat. Obvod je diky pouziti mikropro- 
cesoru velmi jednoduchy. 


Popis 


Schema zapojeni ctyrkanaloveho 
teplomeru je na obr. 1. Zakladm elek- 
tricke vlastnosti obvodu jsou uvedeny 
v tab. 1. 

Jako procesor pro toto zapojeni byl 
pouzit typ Atmel ATtinyl5L, nebot 5 
ma integrovan lObitovy AD prevodnik 
v pouzdru DIL8. AD prevodnik ma 
vlastni napetovou referenci. Procesor 
je taktovan intermm RC oscilatorem 
na kmitoctu 1,6 MHz. Pro vnitrni citac/ 
/casovac je kmitocet oscilatoru naso- 
ben 16x, coz dava kmitocet 25,6 MHz. 
To umozhuje generovat rychly PWM 
signal. Procesor je tak vhodny pro zpra- 
covani analogovych signalu. 

Obvod pracuje na seriovem portu 
bez externiho napajeni. Jakmile apli- 
kacni program otevre port, signaly ER 
a RS prejdou na vysokou uroveii. Je- 
jich napeti je od 6 do 12 V u vetsiny 
osobnich pocitacu a jsou schopne do- 
davat proud asi 5 mA. To je dostatecne 
pro nizkoprikonove mikroprocesory. 

Jako senzor byly pouzity precisni 
termistory 103AT. Vyhodou jsou male 
tolerance odporu (±0,3 %), coz umoz¬ 
huje konstrukci teplomeru bez nut- 
nosti externi kalibrace. 

SW pro procesor je volne k dispozici 
na: http://elm-chan.org/works/temp4/ 
temp4src.zip , ukazkovy program pro 
Microsoft Excel je na: http://elm-chan. 
orglworksltemp4ltemp4vba.zip . 



Obr. 1. Schema zapojeni ctyrkanaloveho teplomeru 


Stavba 


Modul teplomeru je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 

Seznam 

soucastek 

o rozmerech 32 x 36 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 

A991243 


na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 

R1-4. 

.lOkil 

ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Stav¬ 

R5. 

.100 kQ 

ba je velmi jednoducha a zvladne ji 

R6. 

.100 £1 

snadno i zacatecmk. Je vsak treba mit 
zkusenosti s programovamm mikro- 

C6-7. 

.10 jjF/25 V 

procesoru nebo si nechat program 

Cl-4. 

.1 nF 

nahrat. Rada prodejcu soucastek ten to 

C5. 

.100 nF 

servis poskytuje. 

IC1. 

. XC62FP3302T 

Zaver 

IC2. 

.ATTINY15L 


D1-2. 

. BAT85 

Popsany teplomer umozhuje jedno- 
duchou kontrolu a zaznam teploty az 

K1. 

. PHDR2X4G 

na ctyrech mistech soucasne. 

K2. 

.DSUB-9F 


procesor 

ATtinyl5L (Atmel) 

pocet kanalu 

4 

mericf rozsah 

-40 °C az +105 °C (krok 

0,1 °C) 

chyba merem 

±0,5 °C 

senzor 

103AT (Semitec) 

napajeni 

COM port, asi 5 mA 


Tab. 1. Zakladm' vlastnosti obvodu 

Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce teplomeru 
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Obr 3. Obrazec desky spoju teplo¬ 
meru (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju teplo¬ 
meru (strana BOTTOM) 
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Obr 5. Pripojeni teplomeru k pocitaci 



Obr. 6. Fotografie prototypu podle 
puvodm'ho zdroje 


Obr. 7. Okno programu pro Microsoft 
Excel a komunikaci s modulem 


ZAJIMAVOSTI 

Nejnovejsi jukebox Sony nynf 
s 2 GB ulozneho prostoru 
navic 

Cesky obcan si muze na stylo vy MP3 
jukebox Sony NW-A1000 s 6 GB dis- 
kem prozatim nechat zajit chut’, ale Ja- 
ponsko, to je holt jina ves a tak si tam- 
m maniaci do techniky mohou desig- 
novy MP3 skvost Sony poridit v nej- 
blizsim kramku s elektronikou. Tento 
tyden navic Sony oznamilo, ze se tam- 
m trh docka jeste dalsi verze tohoto pre- 
hravace, ktera bude mit 8 GB pevny disk. 
Model ponese oznacem NW-A1200. 
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Jelikoz je prehravac velmi maly, skry- 
va se v jeho nitru jen 1" HDD, coz zna- 
mena, ze se stane NW-A1200 jednim 
z mala prehravacu, ktere disponuji tak 
malym diskem s tak velkou kapacitou. 
Informace prinesl server Akihabara- 
news. 

VAIO Media Center do vaseho 
obyvaku 

To, ze se svet IT a spotrebm elek- 
troniky neustale sblizuje je zrejme jiz 
nekolik let. Posun nastal predevsim 
diky prichodu digitalm hudby a videa, 
ktere jsou uz ve vyspelem svete ve vet- 
sine domacnosti beznou soucasti zivo- 
ta. Nektere ohromne korporace jako 
Philips, Microsoft ci prave Sony se ale 
snazi o jeste vie. Jejich cilem je vyma- 
zat z nasich hlav klasicke pojeti poci- 
tace a stolmho prehravace videa/hudby 
uplne. Proto vznikaji vyrobky jako 
VAIO XL 1, coz je sestava pro praci 
s veskerymi multimedialmmi, obra- 
zovymi a zvukovymi materialy. System 
obsahuje menic na 200 DVD, pysni se 
HDMI vystupem, WiFi, klavesnici 
a trackpadem. System umoznuje na- 


priklad vypalovam CD/DVD a samo- 
zrejme surfovat po internetu. Jeho 
cena byla stanovena na "solidnich" 
2300 dolaru, takze do domacnosti si ho 
z ciziny objednaji jen ti majetnejsi. 

Novy digital od Sony ve 
znamem vysokeho rozlisem 

Oblasti, kde ma Sony pozici velmi 
pevnou, je vyvoj a vyroba digitalmch 
fotoaparatu. Pravda, musime upresnit, 
ze pevnou pozici ma jen ve stredni 
a vyssi stredni tride digitalu, ale mezi 
SLR se chysta uz proniknout take. 
Nyni Sony ohlasilo, ze na trh uvede no¬ 
vy model urceny pro narocnejsi foto- 
amatery, kteri si potrpi predevsim na 
vysoke rozliseni fotek. DSC-N1 ve 
svem nitru skryva Super HAD CCD 
s rozlisemm 8,1 milionu bodu a pozor- 
nost pouta i svym 3" dotykovym LCD, 
Carl Zeiss Vario-Tessar objektivem 
s moznosti 3x priblizem a samozrejme 
sexy designem. Sony take ubezpecuje, 
ze bude kompakt umoznovat radu 
manualmch nas tavern expozice a jeho 
funkeni vybava bude, jak je v japonske 
staji zvykem, nadstandardm. 
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Stereofonnf expander a kompresor 


Pri profesionalm praci zejmena s zi- 
vou muzikou (live), ale samozrejme ta¬ 
ke pri reprodukovane hudbe jsou ne- 
ocenitelnymi pomocmky zarizem pro 
automatickou regulaci dynamiky sig¬ 
nalu. V zasade existuje nekolik prin- 
cipu, ktere mohou byt vzajemne kom- 
binovany. 

Prvni je tzv. "gate", coz je obvod, kte- 
ry uzavira pruchod signalu (nebo jej 
vyrazne potlacuje), pokud je jeho uro- 
veii pod nastavenym limitem. V okam- 
ziku dosazem nastavene urovne se ob¬ 
vod sepne a signal prochazi bez jake- 
koliv dynamicke upravy. Hlavnim po- 
uzitim obvodu je odstranem rusivych 
signalu s nizsi urovni nez je prahova 
citlivost (treshold). Vhodne nastaveny 
gate napriklad omezi preslechy mezi 
jednotlivymi mikrofony u bicich na- 
stroju, kdy se otevre pouze ten mikro- 
fon, jehoz buben prave hraje. 

Na trochu jinem principu, ale s po- 
dobnym efektem pracuje expander. To 
je obvod, ktery pod nastavenou urovni 
(obdobne jako u gate) upravuje dyna- 
miku vystupmho signalu. Rozdil je ale 
v tom, ze se vystupm uroveii nemeni 
skokove jako u gate, ale s konstantmm 
pomerem. Ten lze bud’ nastavit, nebo 
je dan fixne. Napriklad pri kompres- 
nim pomeru 2:1 a nastavem treshold 
(tedy urovne, pod niz je signal dyna- 


micky upravovan) -20 dB, je signal 
s urovni vyssi nez 20 dB propusten bez 
upravy dynamiky, kdezto vstupni sig¬ 
nal s urovni pod -20 dB je na kazdy 
decibel na vstupu zeslaben o 2 dB na 
vystupu. Cim slabs! je tedy vstupni sig¬ 
nal, tim vice je potlacen. Obvod tak 
slouzi opet k potlaceni slabych rusi¬ 
vych signalu, vysledny efekt neni ale 


zvukove tak dramaticky, jako u gate. 
Pokud ale mame kompresni pomer na- 
stavitelny a zvolime ho 10:1 a vice, 
vysledek je prakticky shodny s gate. 
Funkce expander s nastavemm tres¬ 
hold v rozmezi -20 dB az -80 dB a po¬ 
merem 2:1 je na obr. 1. 

Dalsim obvodem je kompresor. Je¬ 
ho funkce je obdobna jako u expan- 



Obr. 3. Blokove zapojeni stereofonniho expanderu a kompresoru 




Obr. 1. Funkce expanderu 


Obr 2. Funkce kompresoru 
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Obr. 4. Schema zapojeni napajeciho 
zdroje 


deru, pouze inverzm. Slabs! signaly az 
do nastavene urovne treshold jsou 
ponechany bez upravy, signaly nad 
touto urovm jsou potlaceny v nasta- 
venem kompresmm pomeru. Ten je 
obvykle volitelny v rozsahu od 1:1 (te- 
dy neupraveny) az po 1: nekonecnu, 
coz je v podstate jiz funkce limiteru. 
Funkce kompresoru s ruznym kom¬ 
presnim pomerem je na obr. 2. 

Kompresor obvykle miva mimo na- 
staveni kompresmho pomeru take na- 
staveni urovne, od ktere se signal za- 
cina komprimovat, tedy fiinkci treshold. 

V uvodu jsme si popsali zakladni 
obvody pro upravu dynamiky signalu. 
Mimo zakladni nastavem, tj. treshold 
a kompresni pomer, jsou jeste casto 
volitelne dalsi parametry obvodu, coz 
je zejmena cas nabehu (atack) a dobe- 
hu (release). Tim lze funkci zarizeni 
optimalizovat pro ruzne zdroje signa¬ 
lu, pripadne vyuzit k dalsim efektum. 
Bohuzel plati pravidlo, ze cim vice ma 
zarizeni ovladacich prvku, tim snaze 
lze vysledny zvuk znehodnotit. Z vlast- 
ni praxe mohu potvrdit, ze optimalni 
nastaveni expanderu, kompresoru a li¬ 
miteru vcetne casovych konstant neni 
opravdu nic jednoducheho. Protoze 
nekdy mene byva vice, je u popisova- 
neho zarizeni pocet ovladacich prvku 
omezen na minimum. U funkce ex¬ 
pander se nastavuje pouze treshold, 
u kompresoru treshold a kompresni 
pomer a nastaveni vystupm urovne. 
Pokud jde o casove konstanty, obvod 
vyuziva automaticky detektor RMS, 
jehoz vystup pres rldici obvody pro na¬ 
staveni urovne treshold a kompres¬ 
niho pomeru ovlada napetove rizeny 
zesilovac VCA. Tento princip je na- 
priklad firmou Behringer oznacovan 
nejruznejsimi superlativy, pri tom jde 
o zakladni vlastnost RMS detektoru 
firmy That typu 2252. 

Posledm, ale zdaleka ne zanedbatel- 
nou otazkou, je system indikace urov¬ 
ni signalu. Pro kompresory a podobna 
zarizeni je totiz velmi dulezite, vedet, 
jak je v danem okamziku signal dyna- 
micky upravovan. Prilis velka kompre- 
se muze vest k nezadoucim efektu, ja- 
ko je napriklad "dychani" kompresoru 
nebo vznik zpetne vazby v tichych pa- 
sazich, kdy je signal minimalne kom- 
primovan. Nektere profesionalni vy- 


Obr. 5. Schema zapojeni vstupnich 
obvodu 
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Obr. 6. Schema zapojeni konektoru na 
desce vtupu 


Seznam soucastek 

A991302 


R1-R5, R8, R17, R20-24, 

R27, R34. 

.lOkO 

R13-14, R9, R28, R31-33, R12 5,1 k£2 

R15-16, R18-19, R35-38 . 680 0 

R6, R25. 

.12 kO 

R26, R7. 

.39 kO 

R11, R30. 

. 680 O 

R29, R10. 

.47 kO 

R39-40. 

.1 kO 

R41-42. 

. 300 O 

R43-44 . 

.3,3 kO 

C9-10, Cl 7-18.... 

. 470 juF/25 V 

Cl 3-14. 

.10 juF/25 V 

C2, C5. 

. .. .22^/16 V-NP 

C3, C6. 

.. . 4,7 juF/16 V-NP 

C1,C4. 

. 470 pF 

C7-8, Cl 1 -12, Cl 5-16, Cl 9-26100 nF 

IC1-6. 

.NJM4580E 

IC7. 

.LM317 

IC8. 

.LM337 

T1-2. 

. BC850 

D1-2. 

.MMBD914 

D3. 

. B250C1500 

SI-2. 

. PBS22D02 

01-04 . 

.PIN4-1.3MM 

RE1-2. 

.RELE-M4 

K1, K5. 

.XLR3F-W 

K3, K7. 

. XLR3M-W 

K2, K4, K6, K8. ... 

.... JACK63PREP 

K9. 

.MLW20 


Obr. 7. Schema zapojeni konektoru na zakladni desce 


robky tak spise pripominaji vanocni 
stromecek. Proto byl u popisovane kon- 
strukce i system indikace omezen na 
zakladni funkce. Dulezite je nastaveni 
vstupni urovne, je proto indikovana 
jmenovita uroven a prebuzeni. Dale je 
indikovano dosazeni obou urovni tres- 
hold (expanderu i kompresoru) a sa- 


mozrejme je indikovana i mira kom- 
prese (dB). 

Omezeni ovladacich i indikacnich 
prvku na nezbytne minimum vyrazne 
zjednodusuje nastaveni a pouzivani 
kompresoru. 

Popisovany kompresor je navrzen 
jako dvoukanalovy. Pro stereofonni 


Seznam soucastek 
A991303 


R1, R45, R89-90 . 12 kO 

R5, R49.510 kO 

R7, R26, R30, R34, R38, 

R51, R70, R74, R78, R82 . .. . 2,2 kO 

R17, R60 . 240 kO 

R19, R9, R11.R44, R53, 

R55-56, R63, R13, R87 . 120 kO 

R29, R33, R37, R22, R25, R57-58, 

R18, R61, R66, R69, R73, R14, R77, 
R15, R81, R91, R93, R96-98, R100, 

R103-105. 10 kO 

R54, R10, R62, R43, R86, R12 6,2 kO 
R36, R68, R72, R76, R24, 

R80, R32, R28, R3, R47.1 MO 

R27, R71, R94, R101.3,9 kO 

R41, R88.5,1 kO 

R8, R52.2,4 kO 

R64-65, R21, R16, R20, R59 .. 15 kO 

R84-85, R40, R42 . 20 kO 

R75, R31.2 kO 

R4, R79, R95, R39, R48, 

R35, R102, R83.1 kO 

R6, R50.3 kOO 

R99, R92.100 kO 

R46, R2.20 H 


R67, R23.33 kO 

R106-107. 47 kO 

C45-46 . 10 a/F/35 V 

Cl-2, C22-23. 22 juF/16 V 

C43-44 . 1 juF/50 V 

C4, C8, C25, C29. 22 /uF/16 V-NP 

C3, C9-10, Cl 3-21, C24, 

C30-31, C34-42 . 100 nF 

C33.C12.33 nF 

C11.C32 . 47 pF 

C26-28, C7, C5-6.22 pF 

IC1, IC9.THAT2252 

IC2, IC10.2180LC 

IC3-5, IC8, IC11-13, IC16 . NJM4580E 

IC6, IC14, IC17-18.TL072 

IC7, IC15.LM339 

D1-8, D12, D14.BD914 

D9-10.BAT54 

Dll, D13.ZD15V 

LD1-11 .LED-VU 

PI-8.P16M-25 kO/B 

S2-3.PBS22D02 

SI, S4.PBS42D02 

K1-2.PHDR-5 

K9.MLW20 
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Obr 8. Rozlozeni soucastek na desce vstupu 



Obr. 9. Obrazec desky spoju vstupu (strana TOP) 



• • 
• • 
• • 


L 


•••• 

MM 

a— 



Obr. 10. Obrazec desky spoju vstupu (strana BOTTOM) 




provoz je dulezite synchronni fizem 
zisku v obou kanalech, proto je vyba- 
ven prepinacem LINK, ktery propoji 
oba RMS detektory a obvody VCA 
jsou rizeny stejnym napetim. 

Blokove zapojem kompresoru je na 
obr. 3. Protoze jsou oba kanaly prak- 
ticky identicke, popiseme si pouze levy 
kanal. Vstupy jsou symetricke a osa- 
zene jak konektorem XLR, tak i jack. 


Za vstupmm zesilovacem je tlacitkovy 
prepinac vstupni citlivosti. Ten ma dve 
nastaveni: -10 dBV a +4 dBu. Jsou to 
nejbeznejsi urovne, pouzivane ve spo- 
trebni i profesionalni zvukove techni- 
ce. Signal z prepmace urovne pokra- 
cuje primo na vstup obvodu VCA. Je- 
ho uroveii je indikovana dvojici LED 
(+4 dBu a prebuzem). Soucasne je 
signal priveden na vstup RMS detek- 


toru. Na jeho vystupu je napeti odpo- 
vidajici efektivni hodnote privedeneho 
stridaveho signalu. Pouziti RMS de- 
tektoru proti jinym technikam - napri- 
klad spickovemu usmeriiovaci apod, 
mnohem lepe odpovida charakteru 
zpracovavaneho signalu. 

Z vystupu RMS detektoru je usmer- 
nene napeti privedeno na obvody kom¬ 
presoru a gate. Zde se nastavuji urovne 
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treshold a kompresm pomer. Dosazem 
obou urovm treshold je soucasne sig- 
nalizovano dvojici LED. Vystupni na- 
peti z obvodu kompresoru je soucas¬ 
ne indikovano jako stupen komprese. 
Vyhodou obvodu VCA je, ze jejich zisk 
v dB je primo umerny ndicimu napeti 
s pevne danou konstantou (ta se ale 
samozrejme list podle typu soucastky) 
a pohybuje se typicky v radu jednotek 
az desitek mV/dB. Vystupni obvody 
jsou symetricke s konektorem XLR 
nebo nesymetricke na konektoru jack. 


Popis 

Pri konstrukci kompresoru jsem mu- 
sel zohlednit nekolik pozadavku. Jed- 
nim z nejdulezitejsich je samozrejme 
cena. Pri soucasne invazi vyrobcu 
z Dalneho vychodu je stale tezsi udr- 
zet porizovaci naklady na konkuren- 
cni cene. Zejmena vyrobky firmy Be¬ 
hringer, ktere jsou sice vyvijeny v NSR 
(mozna), ale kompletni produkce je 
prenesena do Ciny, jsou cenove velmi 
dole. Pokud jde o jejich kvalitu, nazory 


se list, takze tuto otazku necham stra- 
nou. Na druhe strane vyrobky reno- 
movanych firem, zejmena americkych, 
jsou pri srovnatelnem obvodovem re¬ 
sent cenove nekolikanasobne drazsi. 
Zde bych ale jiz o kvalite nepochybo- 
val. Je tedy na kazdem, zda se rozhod- 
ne zariskovat a poridit lacinou vec 
z Ciny (tim v zadnem pripade netvr- 
dim, ze nekvalitni!), nebo vlastnostmi 
srovnatelny, ale nekolikanasobne draz¬ 
si vyrobek z USA. Treti cesta je vlast- 
ni konstrukce. 
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Obr. 11. Rozlozeni soucastek na zakladni desce (zmensena na 90 %) 



Obr. 12. Obrazec desky spoju zakladni desky (strana TOP zmensena na 90 %) 



S ohledem prave na porizovaci cenu 
jsem zvolil technologii soucastek pro 
povrchovou montaz. Mimo to, ze dnes 
je jiz jejich cena vetsinou nizsi, hlavni 
uspora je v rozmerech desek s plos- 
nymi spoji. Ty jsou dve, umistene po- 
del predni a zadni strany skr inky. Zad- 
ni deska obsahuje vstupy, vystupy 
a napajeci zdroj, na predni jsou ovla- 
daci a indikacm prvky a hlavni elek- 
tronicke obvody. Obe desky jsou pro- 


pojeny plochym kabelem s konektory 
PFL/PSL. 

Deska vstupu 

Jak jiz bylo receno, vstupy i vystupy 
jsou reseny symetricky. Schema zapo- 
jeni vstupnich obvodu je na obr. 5. ZE 
vstupmch konektoru K1 XLR a K2 
jack je signal priveden na vstupni sy¬ 
metricky zesilovac s IC1A. Za nim 


nasleduje druhy stupeii s IC1B, v jehoz 
zpetne vazbe je zapojen prepmac SI A 
pro volbu vstupni citlivosti. Vystup 
z IC1B jde jiz na konektor, propojujici 
obe desky. 

Stejnym konektorem je priveden 
i vystupm signal OUT-CHI. Vystupni 
obvody jsou reseny symetricky dvojici 
invertoru IC2A a IC2B. Obvod IC3B 
je zapojen jako DC servo, ktere zajis- 
tuje, aby na vystupu invertoru IC2A 
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bylo stale nulove stejnosmerne napeti. 
Cely vystupni zesilovac tak muze byt 
stejnosmerne vazan. 

Vetsina efektovych pristroju ma fiink- 
ci BYPASS. Ta zajistuje jednoduche 
vypnuti pristroje, vetsinou prirnym 
propojemm vstupmch a vystupnich 
svorek. V profesionalm praxi se to nej- 
casteji rest pomoci rele, ktere krome 
moznosti manualniho prepnuti tlacit- 
kem take zajistuje pruchodnost signa- 
lu pres pristroj napriklad pri vypadku 
napajeni apod. V nasem pripade jsou 

11/2005 


vystupni svorky v klidove poloze rele 
RE1 pripojeny na vstup. Rele je zapo- 
jeno v kolektoru tranzistoru Tl. Ridi- 
ci signal BYPASS-CHI je priveden 
propojovacim konektorem z hlavni 
desky. 

Na desce vstupu je umisten i napa- 
jeci zdroj, zapojeny podle obr. 4. To- 
roidni sitovy transformator s dvojici 
sekundarnich vinuti je pripojen k vy- 
vodum Ol az 04. Usmernene napeti 
je za diodovym mustkem D3 filtro- 
vano ctvefici kondenzatoru C9 ? CIO, 


C17aC18a stabilizovano na ±15 V 
regulatory IC7 a IC8. Obe polarity jsou 
privedeny na hlavni desku, na ktere 
je umisten vypinac napajeni. 

Obe desky jsou vzajemne propojeny 
dvacetivyvodovym konektorem K9. 
Jeho zapojem je na obr. 6. 


Pokracovam 
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Obr. 14. Schema zapojeni zakladni desky 
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CISLICOVA TECHNIKA 



Jednoduchy programator pro procesory AVR 


Navrzeny programator neobsahuje 
vlastni procesor na desce programato- 
ru a je primo rizen signaly na portu 
pocitace. Tim padem je doba progra¬ 
movam vyrazne redukovana. 

Programovaci metody 

Procesory AVR maji dva zakladm 
systemy programovam: paralelni a se- 
riovy (ISP). Pri paralelnim programo¬ 
vam musi byt soucastka umistena do 
objimky programatoru a na vstup 
RESET musi byt privedeno napeti +12 V 
Komunikace se soucastkou probiha 
v paralelnim modu, takze doba progra¬ 
movam je asi 1 proti modu ISP Tento 
zpusob je vhodny pri programovam 
soucastek, ktere nemaji na desce ko- 
nektor pro pripojem ISP 

Pri seriovem programovam komu- 
nikuje procesor pres SPI rozhram, 
k programovani i overovam staci pou- 
ze 3 vodice a neni nutne napeti +12 V. 
ISP system ma ale urcita omezeni a ne 
vsechny soucastky ISP podporuji. 
Prehled procesoru AVR je uveden 
v tab. 1. V tab. 2 jsou orientacni easy 
programovani pro ruzne typy proce¬ 
soru a programovacich metod. 

Paralelni programator 

Schema zapojem paralelniho progra¬ 
matoru je na obr. 1. Zapojem je vhod- 
ne jak pro klasicke paralelni progra¬ 
movani s napetim +12 V, tak i pro vyso- 
konapelbve seriove programovani (HVS). 

Programator je osazen 20vyvodovou 
objimkou ZIF s nulovou vkladaci 
silou. Protoze procesory AVR existuji 
v fade pouzder, pro ostatni typy (s vyjim- 
kou pouzder DIL20) je nutny adapter. 
Na obr. 2 jsou uvedena ruzna zapojem 
pouzder procesoru AVR. Obvod vyza- 
duje napajeci napeti +5 V a +12 V. 
V puvodmm zapojeni bylo pouzito 
pouze jedine napeti +5Va+12Vse 
ziskavalo DC/DC menicem, extern! 
napajem +12 V ale obvod zjednodu- 
suje. 


Obr. 1. Schema zapojeni paralelniho 
programatoru 


Obr 2. Zapojeni pouzder ruznych typu 
procesoru AVR 



(a) DIP28 


(b) DIP40 (8515 based) 


(c) DIP40 (8535 based) 


RESET Cl 
C 2 
R/B C 3 
OE C 4 
WR C 5 
BS1 C 6 
Vcc C 7 
GND C 8 
XTAL1 C 9 
C 10 
XAO C 11 
XA1 C 12 
PAGEL C 13 
DATAO C 14 


28 □ 

27 □ 

26 □ 

25 □ BS2 
24 □ DATA7 
23 □ DATA6 
22 □ GND 
21 □ 

20 □ Vcc 
19 □ DATA5 
18 □ DATA4 
17 □ DATA3 
16 □ DATA2 
15 □ DATA1 


(e) DIP20(TN26) 


UR 

XAO 

XA1 


XTAL1 
OE I 
R/B I 
RESET 


0 □ DATAO 
9 □ DATA1 
8 □ DATA2 
7 □ DATA3 
6 □ GND 
5 □ Vcc 
4 □ DATA4 
3 □ DATA5 
2 □ DATA6 
1 □ DATA7 


DATAO 

DATA1 

DATA2 

DATA3 

DATA4 

DATA5 

DATA6 

DATA? 

RESET 

R/B 

QE 

UR 

BS1 

XAO 


C 1 
C 2 
C 3 
C 4 
C 5 
C 6 
C 7 
C 8 
C 9 
C 10 
C 11 
C 12 
C 13 
C 14 
C 15 
C 16 
C 17 
C 18 
C 19 
C 20 


40 □ Vcc 
39 □ BS2 
38 □ 

37 □ 

36 □ 

35 □ 

34 □ 

33 □ 

32 □ 

31 □ 

30 □ 

29 □ 

28 □ 

27 □ 

26 □ 

25 □ 

24 □ 

23 □ 

22 □ 

21 □ 


(d) DIP8 



i - ^—^ 


DATAO C 
DATA1 C 
DATA2 C 
DATA3 C 
DATA4 C 
DATA5 C 
DATA6 C 
DATA7 C 
RESET C 
Vcc C 
GND C 
C 

XTAL1 C 

C 

R/B C 
OE C 
WR C 
BS1 C 
XAO C 
XA1 C 


40 □ BS2 
39 □ 

38 □ 

37 □ 

36 □ 

35 □ 

34 □ 

33 □ 

32 □ 

31 □ GND 
30 □ Vcc 
29 □ 

28 □ 

27 □ 

26 □ 

25 □ 

24 □ 

23 □ 

22 □ 

21 □ PAGEL 
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Stavba 

Programator AVR je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 56 x 73 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 


na obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 5. 

Ovladaci program pro programator 
je dostupny na uvedenych adresach 
pro DOS: http://elm-chan.org/works/ 


avrx/avrxtool.zip 

pro Windows: http://elm-chan.org/ 
works/amx Zamxtool32.zip 

Zaver 

V tomto dile jsme si predstavili prv- 
m z r ady programatoru pro procesory 
AVR. V pristim cisle bude uverejnen 
programator pro rezim ISP 


Seznam soucastek 

A991255 

R1-10. 

. IkQ. 

R11-12. 

.100 £1 

R13. 

.47 kQ 

R14. 

.2,2 

R15-16, R18-21 .. 

.10 k^ 

R17. 

. 680 Q. 

R22. 

.4,7 kQ. 

RN1-2. 

.4x1 kQ 

RN3. 

.8x100 kQ 

Cl. 

.100 jjF/25 V 

C3-4. 

.10 jjF/25 V 

C2, C5-6. 

.100 nF 

C7. 

.10 nF 

IC1. 

.AVR-DIL20 

IC2. 

. 74HC299 

IC3. 

.78L12 

IC4. 

. 7805 

T1-2. 

. BC548 

T3-4. 

. BC558 

D1. 

. BAT85 

LD1. 

.LED5 

K1. 

. D-SUB25 

K2. 

.PSH02-VERT 


Typ 

Parallel 

Proarammer 

ISP Adapter 
(LPT/COM) 

ffdici port 

LPT 

LPT/COM(USB) 

programovaci mod 

Parallel Mode 

ISP Mode 

napajeni 

5V+12V 

nepozaduje 


1200/2313 

OK 

OK 


4414/8515 

OK*l 

OK 


2333/4433 

OK*l 

OK 


4434/8535 

OK*l 

OK 


2323/2343 

OK*l 

OK 


tinylO/11 

OK*l 

- *2 


tinyl2 

OK*l 

OK 


tiny 13/25/45/85/24/44/84 

OK*l 

OK 


tinyl5 

OK*l 

OK 

podporovane 

soucastky 

tiny22 

OK*l 

OK 

tiny26 

OK*l 

OK 

tiny28 

OK*l 

- *2 


tiny2313 

OK 

OK 


mega 161/162/8515 

OK*l 

OK 


mega165/325/645 

OK*l 

OK 


mega169/329/649 

OK*l 

OK 


mega3250/6450/3290/6490 

OK*l 

OK 


mega163/323/8535/16/32 

OK*l 

OK 


mega8/48/88/168 

OK*l 

OK 


mega603/103/64/128 

OK*l 

OK 


mega640/1280/1281/2560/2561 

OK*l 

OK 

Takto znacene typy nebyly testovany. 

*1: soucastka vyzaduje redukci objimky 
*2: nema moznost ISP 


Tab. 1. Prehled programovatelnych soucastek rady AVR 


AT90S2313 (2 KB) 

Parallel: 2.4 sec 
ISP(5 V): 5.5 sec 
ISP(3 V): 13.5 sec 

AT90S8535(8 KB) 

Parallel: 9.7 sec 
ISP(5 V): 19.8 sec 
ISP(3 V): 53.0 sec 

ATmega323 (32 KB) 

Parallel: 6.0 sec 
ISP(5 V): 14.3 sec 
ISP(3 V): 33.0 sec 

ATmegal28 (128 KB) 

ISP(5 V): 40.5 sec 


Tab. 2. Orientacni doby programovani a overeni (s) 


Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce programatoru 
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HDTV 


HD-DVD versus Blu-ray 


S masivmm rozsirovamm televize 
s vysokym rozlisemm se stale vice do 
popredi dostava otazka zaznamoveho 
media. Jiz dels! dobu mezi sebou ve- 
dou boj dve podobne, navzajem vsak 
neslucitelne technologie. 

Format HD-DVD, vyvinuty firma- 
mi Toshiba a NEC a Blu-ray, vyvinuty 
firmou Sony. Zasadni vyznam pro 
rozsirem jednoho nebo druheho formatu 


ma podpora filmovych studii. Vetsina 
z nas ma jiste v zive pameti souperem 
systemu Beta a VHS pri zavadem vi- 
deorekorderu. Velmi podobna situace 
je i nyni, protoze stejne jako systemy 
Beta a VHS jsou neslucitelne, jsou 
neslucitelne i HD-DVD a Blu-ray. 
I kdyz obe pouzivaji stejny princip, 
tedy modry laserovy paprsek misto 
dosud pouzivaneho cerveneho, system 


zaznamu je odlisny. Technologie HD- 
DVD vychazi ze stavajici vyroby 
beznych DVD. Lze tedy s minimal- 
nimi naklady upravit soucasne vyrob- 
ni linky na vyrobu HD-DVD disku. 
Pro Blu-ray bude nutne investovat 
znacne prostredky do novych naklad- 
nych vyrobmch zarizeni. 

Obe technologie maji sva pro a proti. 
Pro HD-DVD hovori nizsi naklady 



DVD 

HD DVD 

Disc type 

DVD-ROM 

(Read-Only) 

HD DVD-ROM 
(Read-Only) 

HD DVD-R 
(Recordable) 

HD DVD-Rewritable 
(Recordable) 

Disc diameter 

120 mm 

120 mm 

120 mm 

120 mm 

Disc structure 

0.6 mm 
x 2 substrates 

0.6 mm 
x 2 substrates 

0.6 mm 
x 2 substrates 

0.6 mm 
x 2 substrates 

Capacity 

(Single-sided, 

single-layer) 

(Single-sided, 

dual-layer) 

4.7 GB 

8.5 GB 

15 GB 

30 GB 

15 GB 

20 GB 

32 GB(Under 
development) 

Playback time* 
Recording 
time* 

4.7 GB, SD 
resolution: 
132minutes 

8.5 GB, SD 
resolution: 

238 minutes 

15 GB, HD 
resolution: 
over 4 hours 

30 GB, HD 
resolution: 
over 8 hours 

15 GB, HD 
resolution: 
over 4 hours 

20 GB, HD 
resolution: 
over 5.5 hours 

32 GB, HD 
resolution: 
over 8.5 hours 

Laser 

Wavelength 

650 nm 
(red laser) 

405 nm 
(blue laser) 

405 nm 
(blue laser) 

405 nm 
(blue laser) 

Compression 

technology 

MPEG-2 

MPEG-4 A VC/ 
VC-l/MPEG-2 

MPEG-4 A VC/ 
VC-l/MPEG-2 

MPEG-4 A VC/ 
VC-l/MPEG-2 

User bit rate 

11.08 Mbps 

36.55 Mbps 

36.55 Mbps 

36.55 Mbps 

Track pitch 

0.74 pm 

0.40 M m 

0.40 pm 

0.34 |jm 


Tab. 1. Prehled zakladm'ch vlastnosti disku DVD a HD-DVD 
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Obr. 1. Porovnani struktury disku DVD a HD-DVD 


pri nabehu vyroby. Blu-ray nabizi vys- 
si kapacitu disku. Zakladni kapacita 
jedne vrstvy HD-DVD je 15 MB, 
u Blu-ray to je 25 MB. Toshiba uvadi, 
ze HD-DVD muze byt az tfivrstvovy, 
tedy s kapacitou az 45 MB (i kdyz se 
v soucasnosti pocita pouze s dvouvrstvo- 
vymi disky o kapacite 30 MB, dvou- 
vrstvovy Blu-ray ma kapacitu 50 MB. 

Dalsi otazkou, ktera zajima zejmena 
filmova studia, je system ochrany proti 
nelegalmmu kopirovani. I kdyz i sou- 
casne DVD maji integrovanu tuto 
ochranu, vetsina z nas vi, ze neni zad- 
ny problem ji obejit a nelegalne kopi- 
rovat i chraneny obsah disku. Take 
ochrana ve forme vyssi kapacity dvou- 
stranneho disku je jiz prekonana bud’ 
pouzitim dvoustranneho DVD nebo 
softwarovou kompilaci s vyslednym 
objemem dat, ktere se vejdou na bez- 
ne DVD. 

Proto kladou filmova studia velky 
duraz na co nejdokonalejsi system 
ochrany. Je ale otazkou, do jake miry 
je to skutecne realizovatelne, nebof az 
dodnes byly vsechny systemy ochran 
prolomeny. Soucasne vjhobky spotreb- 
ni digitalni elektroniky maji vesmes 
ochranu proti kopirovani vestavenu, 
ale pocitacove mechaniky umoznuji 


s vhodnym softwarem tuto ochranu 
snadno obejit. 

Mezi potencialmmi uzivateli novych 
systemu pokud jde o zpusob ochrany 


nepanuje vsak jednotny nazor. Filmova 
studia jsou pro co nejstriktnejsi ome- 
zeni prav na kopirovani, naopak 
Microsoft a dalsi vyrobci programu 
a zarizeni pro PC tlaci zejmena na sku- 
pinu Blu-ray s pozadavkem upravy 
ochrany, nebof se jim zda uzivatelsky 
prilis neprivetiva. 

V posledmch dnech se na strankach 
odbornych diskusi stale casteji objevu- 
ji zpravy, ze format Blu-ray jiz zvitezil. 
DO jake miry je to pravda a do jake 
pouze mozny medialm tlak ukazi 
nejblizsi mesice. Dodnes jeste nejsou 
na trhu HD prehravace ani rekordery, 
i kdyz jejich vyrobu jiz ohlasila vet¬ 
sina predmch firem a prototypy byly 
k videni i na vystave IFA Berlin 2005. 
K nim se jeste vratime. 

HD-DVD 

Format HD-DVD pouziva stejnou 
zakladni strukturu jako standardm 
DVD, to je 2 spojene vrstvy tlousfky 2x 
0,6 mm o prumeru 120 mm. Porovnani 
zakladmch vlastnosti je uvedeno v tab. 
1. Porovnani struktur obou typu 
disku je na obr. 1. 

Nove systemy disku jsou podporova- 
ny take v^Vojem komprimacmch tech- 
nologii. Stejne jako u nove pripravo- 
vanych satelitmch kanalu s HDTV 
programem, jsou take HD-DVD pri- 
stroje schopny kodovat a dekodovat 
signal v novych komprimacmch for- 
matech MPEG-4 AVC a VC-1 od fir- 
my Microsoft. Objem dat je priblizne 



Obr. 2. Prvnf HD-DVD prehravac od Toshiby HD-XA1 


Codecs 

Blu-Ray 

HD DVD 

MPEG-2 

Microsoft Video Codec 1 (aka 
VC1, WMV HD, etc.) 

H.264/ MPEG-4 AVC 

MPEG-2 

Microsoft Video Codec 1 (aka 

VC1, WMV HD, etc.) 

H.264 / MPEG-4 AVC 


Tab. 2. Mozne systemy kodovani 
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1/3 ve srovnani s drivejsi normou 
MPEG-2 pri srovnatelne nebo vyssi 
kvalite obrazu. 

S maximalm prenosovou kapacitou 
36,55 Mbps HD-DVD disk prekonava 
maximalni pouzitelnou kapacitu 
digitalniho TV vysilam 24 Mbps. To 
umoznuje nahravat a prehravat hodiny 
programu ve formatu HDTV 

Poznamka - 24 Mbps je udavany 
maximalni datovy tok, ale vetsina pri- 
pravovanych HDTV programu pred- 
poklada datovy tok okolo 8 Mbps (pri 
komprimaci MPEG-4 AVC), coz od- 
povida priblizne soucasnemu pouzi- 
vanemu datovemu toku pri kodovam 
MPEG-2. Duvody jsou predevsim 
financm, protoze televizm spolecnosti 
plati satelitmm operatorum za objem 
prenesenych dat a radeji zvoli vice ka- 
nalu s nizsim datovym tokem nez je- 
den extremne kvalitni. Z osobmch zku- 
senosti ale mohu potvrdit, ze i dosud 
pouzivany system kodovam MPEG-2 
(ktery pouziva dosud jedina evropska 
stanice HDTV Euro 1080) je mimo- 
radne kvalitni. Nove satelitni prijima- 
ce, ktere prijdou na trh koncem roku 
a pracujici v systemu MPEG-4 AVC 
tedy poskytnou jeste dokonalejsi obraz. 

Pokud jde o HD-DVD prehravace, 
firma Toshiba jiz ohlasila ukoncem vy- 
voje prvniho komercne dostupneho 
modelu HD-DVD prehravace zatim 
oznacovaneho jako HD-AX1. Na ja- 
ponsky trh by se mel dostat jeste do 
konce roku, na americky pocatkem ro¬ 
ku 2006. Cena ani technicke parametry 
zatim nebyly uverejneny. Foto prehra- 
vace, pripominajici prvni modely CD 
prehravacu, je na obr. 2. 

Blu-ray 

Druhym soucasnym systemem pro 
zaznam HD programu je Blu-ray. Blu- 
-ray pouziva stejny modry laser s vlno- 
vou delkou 405 nm, ale ma jiny optic- 
ky system. Protoze Blu-ray ma uzsi 
stopu nez HD-DVD, muze na kotouci 
o stejnem prumeru 120 mm ulozit vice 
dat. Dalsi rozdil je v tloustce ochranne 
vrstvy - u HD-DVD je 0,6 mm, kdez- 


to u Blu-ray pouze 0,1 mm. To je take 
duvodem vyssi ceny disku Blu-ray. 
HD-DVD pouziva stejny material ja¬ 
ko klasicke DVD, kdezto Blu-ray vy- 
zaduje modifikaci nebo kompletni vy- 
menu vyrobni technologie. Navic 
kvuli tloustce ochranne vrstvy pouze 
0,1 mm musi byt pouzit specialni tvrd- 
si material, coz opet zvysuje cenu. Na 


druhe strane vyhodou pro datovou 
vrstvu blize k povrchu je vice mista 
pro pripadne dalsi vrstvy. Takze - Blu- 
ray je sice drazsi, ale ma vyssi zazna- 
movou kapacitu. 

V nasledujicich tabulkach naleznete 
zakladm srovnani obou systemu z ruz- 
nych uhlu pohledu (tab. 2 az tab. 6). 

Pokracovani 


Capacity 

Blu-Ray 

HD DVD 

ROM single layer: 

23.3 / 25 GB 

Single layer: 

15 GB 

ROM dual layer: 

46.6/ 50 GB 

Dual layer: 

30 GB 

RW single layer: 

23.3 / 25/ 27 GB 

— 

— 

RW dual layer: 

46.6/ 50/ 54 GB 

— 

— 

Highest test: 

100 GB 

Highest test: 

45 GB 

Theoretical limit: 

200 GB 

Theoretical limit: 

60 GB 


Tab. 3. Srovnani kapacit obou systemu 


Format founders 

Blu-Ray 

HD DVD 

Sony Corporation 

Royal Philips Electronics 

Toshiba Corporation 
Hitachi Corporation 


Tab. 4. Zakladatele 


Studios (movie and game) listed as supporting members 

Blu-Ray 

HD DVD 

20th Century Fox 

Buena Vista Home 

Entertainment 

Electronic Arts 

MGM Studios 

Paramount Pictures 

Sony Pictures Entertainment 

The Walt Disney Company 
Vivendi Universal Games 

Warner Bros. 

Buena Vista Home 

Entertainment 

New Line Cinema 

Paramount Pictures 

The Walt Disney Company 
Universal Studios 

Warner Bros. 


Tab. 5. Podpora hlavnich filmovych spolecnosti 


Security 

Blu-Ray 

HD DVD 

Mandatory HDCP encrypted output 

ROM-Mark watermarking technology 

BD+ dynamic crypto (physical layer) 
Advanced Access Content System (AACS) 

Mandatory HDCP encrypted output (for HD) 
Volume identifier (physical layer) 

Advanced Access Content System (AACS) 


Tab. 6. Pouzite systemy zabezpeceni (ochrany proti okopirovani) 
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Z HISTORIE 



Prijimac legenda - KROT 


Miroslav Horni'k, OM3CKU 




Tak ako nemecky prijimac E52, aj 
prijimac Krot patri medzi starsimi radio- 
amatermi medzi legendy. Este stale 
prevlada nazor, ze Krot je sovietskou 
verziou E52. Napriek tomu, ze na kon- 
strukcii mozme najst’ podobne prvky, 
nemozno hovorit’ o kopirovani. Soviet- 
ska konstrukcna skola vychadzala 
z nemeckej prakticky iba v konstrukcii 
mechanickych dielov, obvodove riese- 
nie vychadzalo z americkych konstruk- 
cii. Zatial’ co nemecka konstrukcna 
skola pouzivala minimum typov elek- 
tronok, americka bola v tejto oblasti 
benevolentnejsia. Nemecka skola vy- 
uzivala Hate kostry, americka plechove, 
zvarane bodovanim. Sovietska skola 
prebrala to najlepsie z kazdej z nich. 
Takto vznikol aj Krot. 


Krot, v preklade krtko, bol prvym 
sovietskym profesionalnym, skutocne 
seriovo vyrabanym prijimacom najvys- 
sej, 1. triedy v povojnovom obdobi. 
Prijimac „KV a (PKV-43), ktory bol so¬ 
vietskou verziou prijimaca „Hammar- 
lund Super Pro Cfi , osadenou priamo 
zeravenymi elektronkami a so zmene- 
nou mechanickou konstrukciou, uz 
prestal vyhovovat’ potrebam radio veho 
zameriavania, taktiez radiorozviedka 
a dial’kove spoje ziadali novy prijimac 
zodpovedajuci dobe. To bolo impul- 
zom pre pociatok prac. 

Konstrukcne prace na Krote zacali 
na prelome rokov 1944 a 1945 v za- 
vode No 619 v Leningrade. Hlavnym 
konstrukterom Krotu sa stala V. V. 
Elizarovna. 


Obr. 3. Pohl’ad dnu 


Obr. 2. Predny panel pdvodnej verzie Krota 


Obr. 1. Blokova schema Krota 
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Konstrukcne zadanie bolo v princi- 
pe vermi jednoduche: citlivost 5 rovna- 
ka, ale selektivita lepsia, ako mal ame- 
ricky „AR-88“. Bola pozadovana lepsia 
stabilita a presnost 5 naladenia na kon- 
kretnu frekvenciu, podobna, ako mali 
nemecke prijimace E52 a T9K39. 
Pritom nesmel byt 5 technologicky ver¬ 
mi drahy. Prototyp bol vyrobeny v ro- 
ku 1947 a od roku 1948 zacala seriova 
vyroba v Charkovskom zavode No 158. 
Krot bol vyrabany az do roku 1960, 
ked’ ho na vyrobnej linke nahradil pri- 
jimac R 250. Celkovo bolo vyrobenych 
viac ako 7 000 kusov. Podobne ako 
u ostatnych prijimacov pre profesio- 
nalne pouzitie bola dokumentacia 
oznacena SEKRETNO (TAJNE). Od- 
tajneny bol v roku 1955, kedy sa zacal 
dostavat 5 do radiokubov DOSAAFu. 

Principialne ide o 17-elektronkovy 
superhet s dvojitym zmiesavamm, 
osadeny oktalovymi, kovovymi elek- 


tronkami americkeho typu. Prve Kro- 
ty mali dokonca na kostre americke 
oznacenie elektronok. Prijimac pra- 
coval v rozsahu 1,5 az 24 MHz, rozde- 
lenom do 12 podrozsahov: 1,5 - 2; 2 - 3; 
3 -4; 4-5; 5 -6; 6-8; 8 - 10; 10-12; 
12 -14; 14 -16; 16 - 20 a 20 - 24 MHz. 
Citlivost 5 prijimacav rezimeCWs nf 
filtrom bola 0,25 /xV, bez filtra 0,4 /xV. 
Pre AM a sirku pasma 3 kHz bola 
citlivost 5 medzi 2 - 2,5 /xV. Je vidiet 5 , ze 
zadanie bolo splnene a Krot sa nemusi 
za svoju citlivost 5 hambit 5 ani pri porov- 
nani so sucasnymi prijimacmi. Pocas 
prvych 30 minut od zapnutia nebola 
zmena frekvencie vacsia ako 750 Hz. 
Prva medzifrekvencia bola 730 kHz 
a druha, zabezpecujuca selektivitu, 
bola 115 kHz. Filtre sustredenej selek- 
tivity zabezpecovali tri sirky pasma: 
1,3 a 10 kHz. Nizkofrekvencny filter 
bolladenyna730Hza mal sirku pas¬ 
ma 300 Hz. Vo verzii Krot-M boli dva 


nffiltresfrekvenciami730Hza 1400 Hz. 
Druhy filter mal sirku pasma 530 Hz. 
Schematicky je Krot typickym „Ame- 
ricanom“ postavenym na nemeckej, 
odlievanej kostre spolu s nemeckou 
premietacou stupnicou. Blokova sche¬ 
ma je na obr. 1. Takato konstrukcia sa 
podpisala aj na rozmeroch a hmotnosti 
prijimaca. Povodna verzia je na obr. 2. 
a 3. Pri rozmeroch 681 x 356 x 458 mm 
ma hmotnost 5 85 kg a to k nemu este 
patri zdroj s rozmermi 500 x 290 x 360 
mm s hmotnostou 30 kg. 

Zvlastnostou Krotu oproti obom 
konstrukcnym skolam, z ktorych vy- 
chadzal, je pouzitie dvoch 6-poloho- 
vych karuselov. Fixovanie polohy ka- 
ruselov je spojene s pritlacenim kon- 
taktnych pruzin pri vytiahnuti prepi- 
naca rozsahov k sebe. Karusely sa ota- 
caju proti sebe a pripojeny je vzdy iba 
jeden. Ladenie prijimaca je riesene 
stvornasobnym otocnym kondenzato- 
rom v liatej kostre na keramickych 
nosnikoch. Presnost 5 naladenia je 
umoznena dvojrychlostnym ladiacim 
mechanizmom. Jeden gombik sluzi na 
hrube a druhy na jemne ladenie. Po- 
uzity prevod je 1:77 a prijimac ma dve 
stupnice. Prvu premietaciu, rovnaku, 
ako pouzival E52, a druhu valcovu, 
ktora sa pootacala pri prepnuti rozsahu 
a sluzila na hrubu orientaciu. Takato 
stupnica sa pouzivala aj v d’alsich so- 
vietskych prijimacoch, napriklad R 250, 
R 309, R 720, R 721, Kanal R. 

Pouzita suciastkova zakladna bola 
tiez zaujimava. Rezistory boli nemec¬ 
kej produkcie, v prvych kusoch do¬ 
konca trofejne, nanovo oznacene azbu- 
kou. Neskor boli vyrabane v Nemec- 
ku ako sucast 5 vojnovych reparacii. 
Sl’udove kondenzatory boli ciastocne 
nemecke a ciastocne americke. 

Od roku 1953 bola vyrabana mierne 
modernizovana verzia Krot-M. Zmeny 
boli v usporiadam predneho panelu, 
kde pribudli polohy ovladacich prvkov 
a zmenilo sa usporiadanie elektronok 
na strednom dieli kostry, co je vidiet 5 
na obrazkoch 4. a 5. V povodnej kon- 
strukcii boli v priamke, v modernizo- 
vanej verzii boli cik-cak. 

Celkovo mozno skonstatoval:, ze Krot 
v svojej podobe by predstavoval uplnu 
spicku prijimacovej techniky na za- 
ciatku vojny. V dobe, ked’ sa dostaval 
k uzivateFom, bol napriek niektorym 
spickovym vlastnostiam uz iba bez- 
nym prijimacom vyssej triedy. Okrem 
zameriavania sa pouzival aj pre radi- 
ovy prieskum a na dial’kovych spojoch 
v armade, vojnovom lod’stve, spravo- 
dajskych a diplomatickych sluzbach. 





Obr. 4. Predny panel verzie Krot-M 



Obr. 5. Vnutrajsok Krota-M 
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Strasak jmenem PLC 


Za zkratkou PLC (Power Line Com¬ 
munication), pripadne BPL (Broad¬ 
band over Powerline) se skryva tech¬ 
nologic pr enosu dat po elektrickem ve- 
deni nizkeho napeti (400 V, Ust\ resp. 
vysokeho napeti (22 kV, Ust). Oproti 
jinym technologiim ma nekolik vyhod: 

1) nepotrebuje zadnou dalsi kabelaz, 
vyuziva jiz vybudovane rozvody; 

2) je dostupna v kazde domacnosti 
a v kazde kancelari; 

3) jednoducha instalace; 

4) nove generace zarizeni BPL umoz- 
iiuji dosahnout rychlosti az 200 Mbps 
(die tvrzeni vyrobce). 

Pro prenos dat pouziva technologie 
BPL modulacni pristup OFDM - Orto- 
gonalni Frekvencne Deleny Multiplex 
(kupodivu i doslovny pr eklad anglicke 
zkratky dava predstavu o pouzitem sys- 
temu prenosu dat). Modulacni metoda 
OFDM, kterou mimochodem pouzivaji 
vsechny momentalne zavadene varian- 
ty digitalniho pozemskeho televizniho 
a rozhlasoveho vysilani (DVB-T, T-DAB 
a DRM), spociva v pouziti nekolika sto- 
vek az tisicu nosnych kmitoctu, ktere 
jsou dale modulovany ruzne robust- 
nimi modulacemi QPSK, 16QAM, 
64QAM apod. Jednotlive nosne jsou 
vzajemne ortogonalni, tzn. maximum 
kazde nosne se prekryva s minimem 
ostatmch nosnych. Celkovy datovy tok 
je rozdelen na stovky az tisice dilcich 
datovych toku jednotlivych nosnych. 

Jestlize tento princip pouzijeme v pri- 
pade technologie BPL s prenosovou ry¬ 
chlosti 200 Mbps, pak die udaju vyrob¬ 
ce dostaneme zarizem, ktere generuje 
1536 nosnych v pasmu 3-34 MHz, ktere 
lze v pripade problemu s rusenim uzi- 
vatelu pasma 3-34 MHz vypnout, pri- 
padne snizit jejich uroveii. Tady jiz vy¬ 
robce, na rozdil od nasich prodejcu, 
jasne deklaruje problemy s rusenim 
radiovych sluzeb. 

V tutochviliseovsem technologie BPL 
dostava z oblasti IT techniky, kde by ji 
chteli mit vsichni vyrobci a prodejci te- 
to technologie, do oblasti EMC. A tady 
nastavaji prvni tezkosti pro pouziti tech¬ 
nologie BPL. Pro IT techniku jiz radu 
let plati norma CSN EN 55022 „Meze 
a metody mereni charakteristik radio- 
veho ruseni zanzenim informacni 
techniky“, ktera se zabyva postupy me- 
reni elektromagnetickeho ruseni gene- 
rovaneho zarizenim IT v kmitoctovem 
pasmu 9 kHz az 400 GHz a specifikuje 
meze ruseni v pasmu 0,15 az 1000 MHz. 
Za zarizem informacni techniky (ITE 
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- Information Technology Equipment) je 
die teto normy povazovano libovolne 
zarizem, 

- jehoz prvotni funkci je vstup, ukla- 
dani, zobrazovani, vyhledavani, zpra- 
covani, propojovani nebo rizeni dato¬ 
vych a telekomunikacnich zprav nebo 
jejich kombinaci a muze byt vybaveno 
jednim nebo vice koncovymi porty ty- 
pickymi pro prenos informaci, 

- se stanovenym vstupnim napetim 
nepresahujicim 600 V. 

To to vymezeni zahrnuje napr. veske- 
ra zarizem pro zpracovani dat, kance- 
larske stroje, obchodni elektronicka 
zarizeni a telekomunikacni zarizeni. 
Norma se nevztahuje na zadne zarizeni 
ITE, jehoz prvotni funkci je radiove 
vysilani nebo prijem die Radiokomuni- 
kacniho radu, tzn. zarizeni by melo byt 
uvedeno v Narodni kmitoctove tabulce 
jako uzivatel kmitoctoveho spektra. 

Zarizeni informacni techniky jsou 
normou CSN EN 55022 razena do tridy 
A ITE ci B ITE podle toho, jake poza- 
davky na odruseni zarizeni splnuje. 
Tridy jsou zde definovany stejne jako 
v norme CSN EN 55011. Tfida B ITE 
je kategorie pristroju urcenych pro po¬ 
uziti ve vnitfnim prostredi, tj. pros- 
tredi, v nemz lze predpokladat pouziti 
rozhlasovych a televiznich prijimacu ve 
vzdalenosti do 10 m od zarizeni ITE. 
Trida B ITE tedy muze zahrnovat 

- zarizeni bez pevneho mista pouziti, 
napr. prenosna zarizeni ITE napajena 
z baterii, 

- telekomunikacni koncova zarizeni 
napajena z telekomunikacni site, 

- osobni pocitace a jejich pomocna 
pripojna zarizeni. 

Trida A ITE je kategorie vsech os- 
tatnich zarizeni informacni techniky, 
ktera vyhovuji mezim ruseni tridy 
A ITE, avsak nevyhovuji mezim ruseni 
tridy B ITE. V navodu k pouziti tako- 
veho zarizeni musi byt proto deklarova- 
no nasledujici upozorneni: 

Upozorneni: 

Toto je vyrobek tridy A. Ve vnitfnim 
prostredi muze tento vyrobek zpuso- 
bovat radiove ruseni. 

V takovem pripade muze byt poza- 
dovano, aby uzivatel prijal prislusna 
opatreni. 

Die vsech dostupnych udaju od vy- 
robcu zarizeni BPL jsou zarizeni cer- 
tifikovana ve tride A ITE. To ovsem 
znamena, ze v navodu k pouziti musi 
byt vyse uvedene upozorneni. Vzhle- 
dem k tomu, ze prohlaseni o shode die 


zakona 22/1997 je vydano opravnenou 
osobou na zaklade splneni vsech po- 
zadavku, tzn. i normy CSN EN 55022, 
lze v pripade absence vyse uvedeneho 
upozorneni na zarizeni A ITE jedno- 
znacne r ici, ze pri absenci upozorneni 
je prohlaseni o shode vydano v rozpo- 
ru se zakonem 22/1997 Sb. a zarizeni 
nesmi byt uvedeno na trh a jeho pro- 
dej by mel byt sankcionovan COI. Pri 
existenci upozorneni veskere problemy 
s radiovym rusenim prechazeji na uzi- 
vatele a jsou reseny na naklady uzivatele. 

Dalsi pravni normou, ktera v obksti 
EMC vstoupila v platnost, je SMER- 
NICE EVROPSKEHO PARLAMEN- 
TU A RADY 2004/108/ES ze dne 15. pro- 
since 2004 o sblizovani pravnich pred- 
pisu clenskych statu tykajicich se elek- 
tromagneticke kompatibility a o zru- 
seni smernice 89/336/EHS. Tato smer- 
nice jednoznacne definuje pozadavky 
na zarizeni z hlediska EMC, ktera jsou 
uvadena na trh clenskych statu EU. 
V uvodu teto smernice se rika: 

„EVROPSKY PARLAMENT A RA¬ 
DA EVROPSKE UNIE stanovi s ohle- 
dem na Smlouvu o zalozeni Evropske- 
ho spolecenstvi a zejmena na clanek 95 
teto smlouvy, s ohledem na navrh Ko- 
mise, s ohledem na stanovisko Evrop- 
skeho hospodarskeho a socialniho vy- 
boru (1), v souladu s postupem stano¬ 
venym v clanku 251 Smlouvy (2), vzhle- 
dem k temto duvodum (vynechany jsou 
z hlediska EMC nepodstatne odstavce): 

(2) Clenske staty odpovidaji za to, ze 
radiokomunikace vcetne prijmu roz¬ 
hlasoveho vysilani a amaterskych ra- 
diokomunikacnich sluzeb provozova- 
nych podle predpisu Mezinarodni te¬ 
lekomunikacni unie (ITU), elektroener- 
geticke site a telekomunikacni site vcet¬ 
ne zarizeni k nim pripojenych jsou chra- 
neny proti elektromagnetickemu ru¬ 
seni. 


(4) Ochrana proti elektromagnetic¬ 
kemu ruseni vyzaduje ulozeni povin- 
nosti ruznym hospodarskym subjek- 
tum. Pro dosazeni teto ochrany by se 
mely povinnosti uplatnovat korektnim 
a ucinnym zpusobem. 


(9) Teto smernici nemusi podlehat 
zarizeni, ktere z hlediska elektromag- 
neticke kompatibility svou podstatou 
neskodi. 


(15) Uvedeni pristroje na trh nebo do 
provozu by melo byt mozne pouze teh- 
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dy, pokud prislusny vyrobce prokazal, 
ze dany pristroj byl zkonstruovan a vy- 
roben ve shode s pozadavky teto smer- 
nice. Pristroj uvedeny na trh by mel 
mit oznacem CE potvrzujici shodu s tou- 
to smernici. Ackoliv za posouzeni sho- 
dy by mel odpovidat vyrobce bez po- 
treby zapojeni nezavisleho subjektu po- 
suzujiciho shodu, meli by mit vyrobci 
moznost vyuzivat sluzeb takoveho 
subjektu. 


(17) Muze-li mit pristroj ruzne kon- 
figurace, melo by posouzeni elektro¬ 
magneticke kompatibility potvrdit, zda 
pristroj splnuje pozadavky na ochranu 
ve vyrobcem predpokladanych konfi- 
guracich, jez predstavuji bezne pouziti 
pro dany ucel; v techto pripadech by 
melo byt dostacujici pro vest posouzeni 
vychazejici z konfigurace, jez by prav- 
depodobne zpusobila nejvetsi ruseni 
a z konfigurace nejvice citlive na ruseni. 


(18) Pevne instalace vcetne velkych 
stroju a siti mohou byt zdrojem elek- 
tromagnetickeho ruseni nebo jim mo¬ 
hou byt ovlivneny. Mezi pevnou insta¬ 
ted a pristrojem muze existovat rozhra- 
ni a elektromagneticke ruseni zpusobo- 
vane pevnou instated muze mit vliv na 
pristroj a opacne. Z hlediska elektro¬ 
magneticke kompatibility neni dulezi- 
te, zda elektromagneticke ruseni zpu- 
sobuje pristroj nebo pevna instalace. 
Podobne by se na pevne instalace a pris- 
troje mel vztahovat jednotny a kom- 


plexni rezim zakladnich pozadavku. 
Mela by existovat moznost pouzivat har- 
monizovane normy pro pevne instala¬ 
ce, aby se prokazala shoda se zaklad- 
nimi pozadavky, jez jsou v takovych 
normach uvedeny. 


Prijali tuto smernici. <£ 

Jiz kratky vytah z uvodu Smernice 
EU dava tusit, ze stavajici stav zarizem 
BPL je z hlediska EMC velice disku- 
tabilni a je nutne tento stav resit na 
urovni statnich organu. Jiz v tuto chvili 
je ovsem nutne konstatovat, ze nektere 
statni organy, jako napr. MI ci COI, 
nejsou schopny sledovat dodrzovani 
platnych zakonu a smernic EU a ze je 
nutne je na tento stav nejakym vhod- 
nym zpusobem upozornit. 

Ing. Milan Prouza , OK1FYA, 
mistopredseda CAV, 

vedoud pracovni skupiny CRK 
pro EMC 

BPL/PLC v Ceske republice 
a co s ti'm 

V Ceske republice mame, proti nek- 
terym jinym zemim v Evrope i jinde 
ve svete, malou vyhodu. Nebyla proza- 
tim masivne nasazena tato technologie 
a my tak muzeme vyuzivat poznatku 
a zkusenosti z tech zemi, kde se tak jiz 
stalo. Tyto poznatky a zkusenosti jsou 


vsak velice tristni. Prakticky vsude, kde 
k nasazem BPL doslo, bylo znemoz- 
neno jakekoliv pouzivani kratkych vln. 
Prikladembudizsituacev Linciav Man- 
nheimu, kde jiz proti provozovatelum 
BPL probihaji se stndavymi uspechy 
soudni jednani. K tomu, aby podobna 
situace nenastala i u nas, je treba pro 
pouzivani teto technologie vytvorit le- 
gislativni v ramec. Obcanske sdruzeni 
„CAV - Ceskomoravsti amateji vysi- 
laci £C sepsalo petici Parlamentu CR, kte- 
rou pozaduje vytvoreni takoveho legisla- 
tivniho ramce. Ke dni 17. 9. 2005 po- 
depsalo petici jiz cca 850 obcanu. Pod- 
pory teto petici se dostalo i od nejvet- 
siho radioamaterskeho sdruzeni v Ces¬ 
ke republice, Ceskeho radioklubu (CRK) 
(i http://www.crk.cz ) i od Ceskoslovenske- 
ho DX klubu (CSDXC) (http://wimv.dx.cz). 
Petici najdete na strankach http://www. 
c-a-v.com k online podpisu i podpisove 
archy k vytisteni. 

Masivni nasazeni BPL by mohlo byt 
doslova likvidacm nejen pro radioama- 
tery, ale i pro jakekoliv jine uzivatele 
kratkych vln, napriklad posluchace KV 
rozhlasu ci priznivce CB. Nas casopis 
„Amaterske radio £C by mel svuj podtitul 
„casopis pro elektroniky a radioama- 
tery“ jiz jen z nostalgie. Zvazte tedy, 
prosim, svoji podporu teto iniciative. 

Jan Svarc t OKI UU, 

predseda CAV 

http://www. c-a-v. com 

info@c-a-v.com 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu I 


U casopisu uvadime zdroj - CRK zna- 
mena, ze casopis ziskava Cesky radioklub, 
RED - casopis ma k dispozici nase 
redakce, INT - internetove stranky, kde 
byva uvedeno, jak prislusny casopis ob- 
jednat, prip. jsou vybrane clanky k dis¬ 
pozici ve formatu PDF. Neni uvaden 
uplny obsah, jen nektere clanky, a naz- 
vy jsou voleny tak, aby vystihovaly obsah. 

Break-In (novozelandsky casopis 
NZART) 5-6/2005 (RED): Udelejte si 
Q-metr. Mikroprocesorove projekty - 
vysilac pro VLF. Obsah provozm pri- 
rucky RSGB. Lepidla v amaterske pra- 
xi. Jednoduchy PSV metr. Kratkovlnny 
DX handbook. 

Funk (mezinarodni casopis pro 
rozhlasovou techniku) 5/2005 (RED): 

Nove vyrobky na trhu. Test IC-756 Pro 
III. Ovladam rotatoru pres USB port. 
Prezkousejte si S-metr sumovym gene- 
ratorem. Vysledky s KN-QRP-Mini- 
transceiverem. Symetricky antenni clen 
beze ztrat. Aktivni antena MFJ-1020C. 


Postavte si vnitrni antenu. Beam pro 
24 MHz. Prakticke testy s EH antena- 
mi. ISSTV pres Internet a nody. B-log 
pro posluchace rozhlasu. Mereni na 
zdrojich signalu. Digitalni rozhlas pre- 
nasi i obrazky. Lovci DX rozhlasovych 
signalu. Signaly z Jiznich Orkneji. 

RadCom (casopis RSGB) 6/2005 
(RED): EQSL uspesne pokracuje. Jak 
legalni je prace /m? Tunery SG-211 
a SG-239. Stranka pro zacatecmky. Pri- 
jimacove filtry. Radioamaterska muzea. 

Zprava o zasedani 1. oblasti IARU v Da- 
vosu. Vysledky RSGB zavodu. Pravi- 
delne rubriky (dlouhe vlny, anteny, 

EMC, QRP, VHF ap). 7360 - specialm 
smesovac. NVIS sireni a mereni elevac- 
niho uhlu. Magneticka smycka pro por¬ 
table. Konstrukce majaku pro 5 MHz. 

JPK 

Vpravo: Titulnf stranka novozelandskeho dvoumesicniku Break-In , c. 5-6/2005. Vnem 
popsanoukonstrukci Q-metru vam podrobne priblizime v nekterem z pristich cisel 
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Jednoduchy synchrodemodulator s NE567 



Vyhody synchrodemodulatoru, 
zvlaste pak tech s PLL, jsou myslim 
obecne zname, takze je nebudu prilis 
rozvadet. Predevsim ale jde o to, ze cas- 
to „ctou“ slabs! signaly nez obycejna 
dioda, byvaji odolnejsi proti rusem 
a predevsim dokazi lepe zpracovat sig¬ 
nal pri fadingu. Ty, ktere maji vlastni 
oscilator, navic dokazi demodulovat 
i LSB/USB/DSB signaly. A to je vy- 
hoda, pokud chceme napr. upravit ne- 
jaky stars! prijimac. Problemem ale 
byva jejich slozitost a take to, ze vet- 
sina z nich potrebuje napajem 12 ci 15 V 
nebo symetricke napajem ±9 az 12 V, 
ktere v prijimaci nemame. 

Uvedene zapojeni (obr. 1) je velice 
jednoduche - coz ale je pro zmenu vy- 
vazeno ne jednoduchym nastavemm 
a konstrukci. Ono totiz neni jednodu¬ 
che stabilizovat vnitfni oscilator na po- 
merne vysoke frekvenci 455 kHz. (Z ce- 
hoz plyne, ze na nizsi mezifrekvenci, 
napr. 70 kHz to bude jednodussi.) Pre- 
devsim nema cenu zkouset demodula¬ 
tor na nejakem „nepajivem poli“ ne¬ 
bo na zkusebm desce s dlouhymi pri- 
vody soucastek. Autor doporucuje co 
nejkvalitnejsi desku. Navic jsem musel 
nahradit nektere soucastky jinymi hod- 
notami oproti puvodmmu zapojeni od 
ZL1BTB. Predevsim na vstup je nut- 
no dat trimr pro nastavem urovne sig- 
nalu, nebot’ jinak bude signal zkresle- 
ny a nepujde nastavit synchronizace 
oscilatoru v NE567. Dalsi veci je to, 
ze NE567 je nejstabilnejsi nikoli pri 
napeti 5 V puvodniho zapojeni, ale pri 
7 V, takze by bylo lepsi jeste i stabili¬ 
zator 7806 „podeprit“ v zemnicim pri- 
vodu dvema diodami ci cervenou LED. 
Zkousky take ukazaly, ze drift oscila¬ 
toru probehne s vyssim napajenim za 
kratsi dobu. Z toho take plyne dalsi 


podminka: pokud bude demodulator 
instalovan v prijimaci, je nutno, aby 
byl po jeho zapnuti pod napetim ne- 
ustale a prepmali jste pouze nf cesty! 
Puvodni zapojeni ma take ve vyvodu 
2 kondenzator 4,7 nF, ale shodne s ji- 
nym kolegou jsme zkouskami zjistili, 
ze 100 nF bude lepsi. Take vystupm 
signal je oproti jinym zapojenim po- 
merne slaby, a tak doporucuji pouzit 
za NE567 jeste alespoh jednostuphovy 
nf zesilovac napr. s BC413 nebo s ne- 
jakym „nesumicim“ OZ. 

A ted’ se dostavame k nejvetsimu 
problemu, nebof nastaveni oscilatoru 
RC tak, aby neujizdel, je pomerne vel- 
ka hruza. Potrebujete predevsim velice 
kvalitni kondenzator, cili zadne kera- 
micke, ale patrne foliovy a co nejkva¬ 
litnejsi. Totez plati o trimru. Bezna 
kvalita zde stacit nebude. Ostatne nej- 
lepe je zkusit hrube nastaveni a pak 
trimr zmerit, nacez pouzijete o neco 
nizsi hodnotu a kvalitni rezistor a v se- 
rii s mm kvalitni trimr lk5 ci IkO pro 
jemne nastaveni. Vubec nejlepsi by byl 
trimr viceotackovy. 

Pak by stabilita mohla vypadat napr. 
jako u meho kolegy v USA takto: 


Initial: 456,101 kHz; 

1 min: 456,105 kHz; 

105 min: 456,286 kHz; 

145 min: 456,413 kHz; 

350 min: 456,567 kHz, 
coz uz by pouzitelne byt melo. 

Ja jsem s nasimi soucastkami tak 
kvalitni stability nedosahl, ale soucast¬ 
ky taky nebyly nove. Faktem je, ze na 
AM to bylo „lepsi jak dioda u a slo s tim 
prijimat i napr. meteo RTTY na 
10,101 MHz s programem Radioraft 
(pochopitelne nesmi vam navic „pla- 
vat a oscilator prijimace! ). 

-jse- 

Poznamka: nektere dalsi navody na 
synchrodemodulatory najdete v ces- 
tine na mem webu: 

www.krysatec-labs.crypt.sk a mnohem 
vice anglicky na: 

http://groups.yahoo.com/group/Synch_A 
M/ kde je sice nutna registrace, ale je 
zdarma. (Jde o zcela novy web, zalo- 
zeny Tomem, VE3MEO, prave kvuli 
problematice techto demodulator^ a dal¬ 
si prispevatele znale teto problematiky 
tarn radi uvitame! Dokonala znalost 
anglictiny neni podminkou.) 


Dum deti a mladeze Praha 9 
opet otevfra 


ELEKTR0-KR0UZEK 


Vice informaci na 
http://www.ddmpraha9.cz/popisy_krouzku/elektro.html. 
Kontakt: 

DDM Praha 9, Mesicka 720> Praha 9. 

Filip.Reichel @ddmpraha 9. cz; 
www. ddmpraha 9. cz 

Tel: 286 884 456 ; mobil: 605 486 587. 


\1 / 
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DDM Praha 9 


HAM a CB setkani Kladno 

se kona zpravidla kazdou treti nebo ctvrtou sobotu v me- 
sici od 13 h v Kladne v restauraci U Dvoraku, ul. C. Boudy 
c. 1647 (u stanice MHD a linkovych autobusu „Gymna- 
sium u ). Pokud chcete byt pravidelne informovani o konani 
setkani e-mailem, SMS zpravami nebo via paket radio, 
napiste na 

okldub@volny.cz , PR: OK1DUB @ OKOPPL.#BOH. 
CZE.EU , pripadne zaslete SMS na +420 602 380 503 a bu- 
dete zarazeni do maillistu. 

V roce 2005 se jeste bude konat predsilvestrovske setkani 
radioamateru v patek 30. prosince. Navigace na prevadeci 
OKOK (145,750 MHz). 

OK1CEP, OK1DUB 
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Expedice, DX a zvlastm stanice ve 


Treti ctvrtleti se prilis od druheho ne- 
odlisovalo. „Okurkova“ sezona a blizici 
se minimum slunecni cinnosti zapuso- 
bily, takze na sve si prisli v pine mire 
pravdepodobne jen ti, co se zamerili na 
plneni podminek diplomu RDA. Spou- 
sta expedicmch stanic z uzemi Ruska 
pracujicich na „dacach“ nebo dokonce 
prejizdejicich s mobilnimi stanicemi 
z jednoho rajonu do druheho davaly 
denne prilezitost navazovat spojeni s no- 
vymi rajony RDA - mne samotnemu se 
takto podarilo navazat spojeni s vice jak 
peti sty - a to jsem zdaleka nebyl aktivni 
kazdy den. Podobnou moznost skytaly 
expedice po ostrovech v Jaderskem mo- 
ri, kterych bylo v letosnim roce aktivo- 
vano vice jak 20 dosud „panenskych“, 
takze tomu, kdo se zajima o diplom IOCA 
mohlo skore hezky narust. Bohata ak- 
tivita byla i na ostrovech pro IOTA di¬ 
plom, ovsem u tech vzdalenejsich byly 
problemy souvisejici s jiz zmmenou 
chabou slunecni cinnosti. Jen pozor pri 
navazovani spojeni s ruskymi stanice¬ 
mi, ktere se hlasi /mm - bohuzel se takto 
oznacuji, i pokud pracuji z kajaku na 
rece, zdaleka to neni vzdy stanice plu- 
jici na mori. (Pametmci si jiste vzpo- 
menou na naseho OKIZW/mm, ktery 
sveho casu take takto vysilal z nejakeho 
„ceskeho more“...) 

Z pocatku cervence doznivala jeste 
expedice na ostrov Sable, CY9SS (AR 
10/05, s. 28), i kdyz nijak zvlast’ nepres- 
vedcila o zrucnosti operatoru, na WARC 
pasmech se objevila stanice J68AS - z os- 
trova Sv. Lucie se stanice objevuji pre- 
vazne v zavodech. Na „World cham- 
pionship“ se pripravovala pred zavodem 
rada stanic, snad nejaktivnejsi byly ten- 
tokrat japonske 8N.HQ, TZ9A se jeste 
pomerne casto objevoval v prvych dvou 
dekadach cervence z Mali. Zato TT8M 
(op PA5M), ktery definitivne skoncil 
1. 8., se objevoval jen zridka. 

V zaveru cervence se objevila opoz- 
dena expedice ukrajinske skupiny ope- 
ratoru do Mozambiku (AR 9/05, s. 30), 
kteri se objevili pod nekolika znackami 
C91 a kolem 1. 8. take z dosud neakti- 
vovaneho ostrova pro IOTA - Chiloane 
jako C93DY. To se take na pasmech ve 
vetsi mire zacaly objevovat nove znacky 
od nasich sousedu - DC, DR DR a DQ, 
z ostrova Sao Tome se ozval S9SS, kte- 
reho bylo mozne nejsnaze ziskat na 
7 MHz (QSL via N4JR), a toto pasmo 
take hojneji navstevoval mnich Apollo, 
sidlici v jedne z nejvzacnejsich evrop- 
skych zemi - Mount Athos. J20VB byl 


aktivni od 7 do 28 MHz a na vsech tech- 
to pasmech s mm bylo mozne od nas 
pracovat bez vetsich problemu, ovsem 
na 24 a hlavne 28 MHz jen sporadicky 
pri dobrych podminkach. 

Stoji za zminku nevydarena „expe- 
dice u P5/KA2HTV - jeho dlouho dopfe- 
du vyhlasovana reklama na velkou srp- 
novou expedici, vcetne podrobnych po- 
kynu, jak ma vypadat provoz, aby se 
spojeni podarilo velkemu poctu stanic, 
a ujistovam, ze vsechna potrebna povo- 
leni jsou od severokorejskych uradu 
radne vydana a ARRL overena, skon- 
cila (pokud se vubec do Severni. Koreje 
dostal) hned po prijezdu, kdy mu bylo 
udajne odebrano veskere zarizeni 
„ k prezkoumani u - a vraceno zase az 
pri odletu. Cely humbuk kolem teto ex¬ 
pedice mel - zda se - poslouzit jen k zvi- 
ditelneni operatora; dosti tomu nasved- 
cuje i nacasovani expedice, priblizne 10 
let od data, kdy byla Severni Korea jako 
samostatna entita zar azena do seznamu 
DXCC (16. 5. 1995), ale priznavam, ze 
se jedna jen o nepodlozene dohady. 

Z Tunisu se ozvala rada zajimavych 
prefixu 3V1 az 3V7WSC a take TS9SF 
u prilezitosti svetove skautske konfe- 
rence; bohuzel za spojeni s nimi vubec 
nebudou zasilany QSL listky, jen ten, 
komu se podarilo spojeni se stanici, kte- 
ra pracovala primo z mista konference 
- TS37WSC, se na nej muze tesit. Na 
srpen dostala rada mad’arskych opera- 
torn povolem pracovat v pasmu 50 MHz, 
jake uspechy dosahli, bohuzel mi neni 
znamo. Dale byla odlozena drive ohla- 
sena „vojenska u expedice na ostrov Glo- 
rioso, tym vsak slibuje, ze se uskutecm 
hned, jakmile to bude mozne. Z Jizni 
Koreje se ozvala stanice se zajimavym 
prefixem D70HL (pozdeji v zari HL50), 
ze Srbska YU15ARDF u prilezitosti 
mistrovstvi v ROB. 

V minulem prehledu jsem napsal do- 
slova, ze: „... nejvetsim slagrem bude 
expedice na ostrov Kure - K7C... Jen 
podminky aby nam na tuto vzacnou ze¬ 
mi praly! u Nu, bohuzel nepraly. Expe¬ 
dice byla dobre slysitelna nekolik pr¬ 
vych dnu, kdy ovsem praci s evropsky- 
mi stanicemi zamerne opomijeli; ve 
druhe polovine zase pres volani CQ EU 
prochazely jejich signaly do Evropy vel- 
mi slabe, kdo si zkontroloval hodnoty 
slunecmho toku v tech dnech, nemohl 
byt prekvapen. Pouzitelna byla pouze 
pasma 10,14 a 18 MHz a uspech slavily 
prevazne jen stanice, ktere mely dosta- 
tecne „zatopeno pod kotlem“; navic na 


3. ctvrtleti 2005 



14 MHz se venovali hlavne SSB pro- 
vozu. Neprijemne dlouhe prestavky 
v provozu byly vyvolany vedrem, ktere 
v te dobe na ostrove panovalo, kdy pros- 
te nebyli schopni pracovat. Snad nejlepe 
byli u nas slysitelm doslova posledni 
den, kdy sly podminky zretelne nahoru 
- to se i rada OK stanic dovolala. Na- 
konec ani online spojeni pres Internet 
nebylo tak funkcni, jak si zrejme sami 
predstavovali, a mnohdy se prehled „no- 
vych“ spojeni objevoval se zpozdemm 
nekolika hodin. 

Zari preci jen prineslo nekolik drob- 
nejsich expedic. Opet se ozval po od- 
mlce J20VB, ktery byl nucen nejak pro- 
vizorne opravit zarizeni. Hned v prvych 
dnech zari se ozvali finsti operatori 
z republiky Belau (T88GG), odtamtud 
take na SSB mohutnym signalem pres- 
vedcoval T80B (WB8Z), ze se da i z Ocea- 
nie vyprodukovat poradny signal. V ra- 
nich hodinach bylo mozne na 7 MHz 
snadno pracovat s HP1/WN6K, Michal 
jako ET3TK pokousel take vyssi pasma 
a 5Z4/UA4WHX z Keni ke konci me- 
sice kraloval na oblibenych 10 a 14 MHz 
a do budoucna by se mel ozvat i z dal- 
sich vzacnych africkych zemi. Nu a na- 
kratko se z Nauru ozvala znama dvojice 
C21XF/C21SX (viz toto cislo AR); neni 
to jejich prva navsteva tohoto ostrova, 
snad chteli ukazat, ze i pri stavajici slu¬ 
necni cinnosti se da s Evropou dobre 
pracovat. Konecne je dobre zminit se 
i o ruske expedici na Seychely a dalsi 
ostrovy, rekl bych „ve stopach Dona 
Millera u (Aldabra, Farquhar), ktere byly 
kdysi samostatnymi zememi DXCC. 

QX 
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Listopad - prosinec 2005: Expedice do Surinamu 



V Holandsku pusobi dva radioama- 
teri - cestovatele, kteri nam jiz mno- 
hokrat prichystali prekvapem jednak 
spojemm se vzacnou zemi, jednak na- 
sledne hezkym QSL listkem. Jsou to 
Rob Snieder, PA2R, a Ronald Stuy, 
PA3EWE Tentokrat maji namireno do 
Surinamu, odkud se ve dnech 23. lis- 
topadu az 14. prosince ozvou pod znac- 
kami PZ5PA a PZ5WP a pri aktivite 
v zavodech pod spolecnou znackou PZ5C. 
Nebudou vysilat soustavne, ponevadz 
planuji i nekolikadenni vylet do vni- 
trozemi Surinamu, zatimco vysilat bu- 
dou z hlavmho mesta Paramariba. 

Aktivni budou na vsech kratkovln- 
nych pasmech od 160 do 10 metru 
s vykonnymi koncovymi zesilovaci, ale 
na spodnich pasmech jen s dratovymi 
L antenami a pro prijem se smycko- 
vymi antenami. Neuznavaji elektro- 
nicke QSL byro, logy budou na LotW. 
QSL direct i pres byro posilejte vy- 
hradne na: PA7FM, Dennis Robbemond, 
Loggerhof 11, 3181 NS Rozenburg, The 
Netherlands. 

Surinam ma etnicky smisene oby- 
vatelstvo hlavne z dob holandskeho 
kolonialismu, hlavni mesto ma take 
kolonialm architekturu. Nyni tarn pri- 
jizdeji za praci hlavne Indove a Indo- 
nezane. Ve vnitrozemi jsou vzacne pri- 
rodni rezervace. Oba operatori pracuji 
jako specialiste v oboru digitalmch siti 
a systemu a byla jiz prilezitost je slyset 
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z asi 30 zemi - naposled vloni z Banaby na pasmech casteho, ale pokud se QSL 
jako T33C a svym provozem nahradi tyce nedobytneho PZ5RA. QX 


Leden 2006: Expedice na ostrov Petra I. 


V lednu 2006 se snad konecne doc- 
kame jiz dvakrat odlozene velke ex¬ 
pedice na antarkticky ostrov Petra 1. 
Doufejme, ze tentokrat jiz nenastanou 
nepredvidane problemy a ze zajisteni 
cele akce je zodpovednejsi nez v pred- 


chozich dvou letech. Kazdopadne pla- 
ti, ze poradat takovou velkou a naklad- 
nou expedici v dobe minima slunecni 
cinnosti je problematicke co do konec¬ 
ne efektivity. Rozhodne pokud se ty- 
ka poctu spojeni, rekordy zadne ne- 


padnou. Ovsem diky neprilis obtiz- 
nemu (z hlediska sireni KV) smeru 
melo by se Evropanum, kteri tuto vzac¬ 
nou entitu postradaji, alespoh na nek- 
terem z pasem 7-10-14 MHz spojeni 
podarit i nyni. QX 
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Expedice C21SX a C21XF 2005 - Nauru Island 



Operatori u svych zarfzenf v hotelu na 
Nauru 


Roger, G3SXW, a Nigel, G3TXF, se 
koncem mesice zari ozvali z ostrovaNauru 
(IOTA OC-031). Ten to maly osamoceny 
ostrov lezi ve stredmm Pacifiku blizko 
rovmku. Z hlediska radioamaterskeho 
provozu je to stale zadana zeme do di- 
plomu DXCC, zvlaste pro nas Evropany. 
Roger a Nigel se prepravili letecky via 
Tarawa na Nauru 19. zari 2005. Bohuzel 
behem prepravy cast zavazadel zustala 
na Tarawe, a tak zacatek expedice byl 
timto poznamenany. Postradali linearm 
zesilovac, jednu vertikalni antenu a dalsi 
prislusenstvi. 

Zacali vysilat 20. zari jako C21SX 
a C21XF. Jako obvykle se Roger venoval 
klasickym pasmum a Nigel pracoval 
pouze na WARC pasmech. Prestoze ne- 
meli k dispozici,linear 5 a pouzivali vy- 
hradne jen vertikaly, prochazely jejich 
signaly i k nam do stredni Evropy cel- 
kem citelne. Vzhledem k soucasnemu 
minimu sireni se s nimi dalo navazovat 
spojeni zvlaste na 20 a 17 m. Jelikoz jsou 
to vyborni operatori, navazalo s nimi 
spojeni mnoho Evropanu zcela bez pro- 


Jan Slama, OK2JS 

blemu. Puvodne chteli expedici ukoncit 
po tydnu, ale protoze jim byla jejich dal- 
si zavazadla dorucena s tridennim zpoz- 
denim, rozhodli se prodlouzit svuj po- 
byt na ostrove o 3 dny. Celkove meli k dis¬ 
pozici 2 transceivery TS-2000 a zesilo¬ 
vac ACOM. Jako anteny meli vertikalni 
Butternut HF6V pro pasma 80,40,20,15 
a 10 m a dva vertikaly pro pasma 30,17 
a 12 m. Ty instalovali na strese hotelu, 
kde byli ubytovani. Po instalaci dalsiho 
vertikalu se Nigel zacal ozyvat s velice 
dobrym signalem i na 30 metrech a Ro¬ 
ger s Jinearem 5 prochazel dobr e i na 40me- 
trovem pasmu. Zde vsak jiz bylo nutne 
mit pro uskutecneni spojeni dobrou an¬ 
tenu. Na 80 metrech se tez darilo nek- 
terym dobr e vybavenym evropskym sta- 
nicim dovolat se C21SX. Ale vzhledem 
k casovemu posunu byla tato okna jen ve¬ 
lice kratka. Zato se darila spojeni s mm i na 
15 metrech a v omezene mire kratkodobe 
prochazely i signaly C21XF na 12 metrech. 

Konec jejich expedice jiz kolidoval se 
zacatkem expedice na ostrov Kure. Zvlas¬ 
te zde bylo mozno pozorovat rozdilnou 
silu signalu mezi temito dvema lokali- 
tami. Zatimco signaly z Nauru byly veli¬ 
ce silne, signaly K7C byly v Evrope te- 
mer na hranici citelnosti. Tady se prece 
jen vice projevila poloha ostrova Nauru, 
ktery lezi vychodneji v Pacifiku, a sig¬ 
naly k nam nemusi prochazet pres se- 
verni trasy, kde se jiz projevuje utlum 
zvlaste v dobe minima sireni. Skoda jen, 
ze Roger a Nigel pracuji oba vzdy vy- 
hradne CW. Mnoho radioamateru by 
urcite rado navazalo spojeni i na SSB ci 
digitalnimi mody. 



Roger C21SX nastavuje vertikalni 
antenu typu HF6V na strese hotelu 


Provoz skoncili 28. 9. 2005. Za 8 dm 
navazali 12 524 spojeni v pasmech 80 
az 10 m. Bohuzel dalsim problemem, se 
kterym se museli smirit, bylo i to, ze 
v hotelu vypinali kazdodenne elektric- 
ky proud po dobu 8 hodin. Presto byla 
jejich expedice pomerne uspesna a zce¬ 
la jiste i mnoho nasich stanic mohlo 
navazat spojeni na vice pasmech. 

QSL je mozno zasilat pro oba via bu¬ 
reau nebo direkt. Take je mozno pozadat 
o QSL via bureau zaslamm pozadavku 
na jejich e-mailove adresy. Roger i Nigel 
vyrizuji svoje QSL velice rychle a spo- 
lehlive. Jejich e-mailove adresy jsou: 
G3SXW@compusewe.com 
QSL@G3 TXF.com 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu II 


Funkamateur (Nemecko) 6/2005 (RED): 
Noxon, radio pro web a MP3 k pripojeni 
na WLAN sit’. Hostem u indickych ama- 
teru. 350 W na 2 m. Zapis spojeni pri por¬ 
table provozu. Vypocet drah satelitu do 
kapsy. Rozhlasove zajimavosti. Experi- 
mentalni prijimac pro DRM - prva cast. 
Jeste jednou prizpusobeni. Kontrola nabi- 
jem a vybijeni akupacku. Rychla vyroba 
plosnych spoju. Zkusebni deska pro ATMe- 
ga8. Digitalni dolni propust s LTC1062. 
Dalsi zlepseni odolnosti u Mark-V. UV 
senzory a lidska kuze. Aplikacni list 
LTC1062 a SAA1064. Technicka data VX- 
6E. Oscilator 1,2 GHz. Doplnek pro ladeni 
k IC-706. VKV DXy s malym vykonem. 
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Radio (ruske) 7/2005 (INT): Prenos- 
ny aparat pro bodove svareni. MCH-501-8 
v televizoru. Opravy videokamer. Tele- 
vizory FUNAI. Tranzistorovy nf zesilo¬ 
vac s vicenasobnou zpetnou vazbou. De- 
lic kmitoctu pro multimetr. Programo- 
vatelny hlasovy informator. Zvlastnosti 
funkce magnetickych prvku v jednocest- 
nych menicich. Stabilizovany menic 
12/220 V. Jak programovat flash RPZU. 
Adapter pro IrDA port pocitace. Eko- 
nomicky modulator pro majak. Auto- 
maticka ochrana chladnicky. Vysoko- 
otackovy stroboskop pro automobil. Jed- 
noduchy meric kapacity. Radioamater- 
ske vypocty s pocitacem. Elektronicka 


sirena. Prepinac s dvoubarevnymi dio- 
dami. Expedice Vitezstvi. Konvertor 2,4 
GHz-145 MHz. Vykonovy zesilovac pro 
2 m. Krystalovy generator se zmenou 
kmitoctu. Fazofiltrovy digitalni prijimac. 

QST (casopis ARRL) 6/2005 (RED): 
Aplikace PIC-wattmetru. Radioastro- 
nomie a jeji programy. Portable inverted 
V antena. Modernizace V anteny. Det- 
sky den - alternativa k videohram a In¬ 
ternets Popis tovarniho interface pro 
MixW. Komprese reci. Kirchhoffovy za- 
kony v laboratori. Digitalni hlasovy mo- 
dul UT-118, instalace a test. Expedice 


29 
























Predpoved’ podmfnek sirenf KV na prosinec 



Ing. Frantisek Janda, OK1HH 
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Uklidnem procesu na Slunci letos v rijnu jen 
potvrdilo blizkost minima jedenactileteho cy- 
klu, ktery cekame za rok az za rok a ctvrt. Pro 
predpoved’ podminek sireni na letosni prosinec 
vychazime z cisla skvrn R = 21 (resp. ze slunec- 
niho toku SF = 79). Dalsi obvykle zdroje uvadeji 
tuto predpoved’: SECR= 16,4 (uvnitf konfidencni- 
ho intervalu 4,4 - 28,4), IPS R = 22,2 ± 14 a SIDC 
R = 28 pro klasickou a 23 pro kombinovanou 
predpovedm metodu. 

Charakter vyvoje podminek sireni v prosinci 
by mel byt nadale vetsinou klidny. Nizka uroven 
slunecni radiace se bude stale markantneji pro- 
jevovat zejmena v ionosfere severni polokoule 
Zeme. Doby otevreni kratsich pasem do sever- 
nich smeru a podel rovnobezek se budou dale 
vyrazne zkracovat a casto budou lezet maxima 
nejvyssich pouzitelnych kmitoctu pro spojeni 
DX severnimi smery pod 14 MHz. Dvacitka ale 
bude casto dobre pouzitelna pro spojeni podel 
rovnobezek a smerem na jih se bude, byt’kratce, 
pravidelne otevirat i patnactka. V oblasti sever¬ 
ni polokoule Zeme, zejmena ve vyssich sirkach, 
bude dale klesat pruchozi utlum a pri nizsi urov- 
ni sumu tak pribudou moznosti spojeni v pas- 
mech dolnich. Predpovedni grafy pro vetsi pocet 
tras jsou opet umisteny na: ktp:lloklhh.sweb.czlDec05l. 

Meteorickou aktivitu v prosinci vyznamneji 
zvysi prilet Geminid (GEM) mezi 6. -19. 12. 
s maximem 14.12. K pozadi bude vedle Ursid 
(URS) mezi 17. - 25.12. s maximem 22.12. postup- 

Podivejte se na Zemi z vesmiru... 

V kvetnu 2005 se zajemcum o prijem on line informaci z met- 
eorologickych satelitu otevrelo dalsi, nejmene dvoulete obdobi 
pro experimenty s nejnovejsi technology heliosynchronni dru- 
zice NOAA-18. Signaly z druzic NO A A i ze stacionarnich druzic 
Meteosat lze snadno zachytit a zobrazit na monitoru PC. Zarizeni 
sestava z prijimace RX-134-141 MHz a anteny Turnstile nebo 
QFHA. Signal je z prijimace priveden na vstup zvukove karty PC 
a dekodovacim programem WXtoIMG promenen v obraz na 
obrazovace, prip. muze byt ulozen pro dalsi zpracovani. Jak to 
vypada v praxi, jsme si mohli prohlednout pri prilezitosti srp- 
noveho Mezinarodniho setkani radioamateru v Holicich. Ing. 
Miroslav Gola, OK2UGS (firma EMGO) vyrabi a dodava kom- 
pletni sestavy pro prijem signalu z druzic, v Holicich mel jedno 
pracoviste v provozu a kazdy si to mohl sam vyzkouset. Po- 
drobnosti na www.emgola.cz 


lalo 13 az 16. Do VR2B uderil 22.5. blesk, RR90 
neslysime od 6.7. (s vyjimkou 4.9.), LU4AA byl 
slysen naposledy 5.3. a OA4B 5.8., ZS6DN ne- 
pracoval od 22. 8. do 21.9. a 5Z4B od 10.9. do 
28.10. Zbyvajici majaky jsou i v pripade pouziti 
skrovnych anten velmi dobrymi indikatory: VE8 AT 
pro situaci v polarni capce, KH6WO pro pruchod- 
nost cele polarni oblasti, 4U1UN pro dosazitel- 
nost Severni Ameriky a stav pod pasem polar- 
nich zari nad Severnim Atlantikem, slysitelnost 
JA2IGY znamena velmi dobre podminky do 
vychodnich smeru. Na kratsich pasmech bychom 
vetsinou meli slyset 5Z4B, ZS6DN a YV5B, po- 
dle nichz muzeme posoudit transekvatorialni 
sireni. ZL6B a VK6RBP mapuji sireni k protinoz- 
cum a konecne 4X6TU, OH2B a CS3B ukazuji 
stav ionosfery nad Evropou a okolim a k tomu 
na vyssich pasmech casto indikuji pritomnost 
sporadicke vrstvy E. 

Prubeh deju na Slunci a v magnetickem poli 
Zeme demonstruji pripojene rady zarijovych 
dennich indexu: udaju o slunecnim toku (21.00 UTC 
vPentictonu,B. C, WWV + WWVH)79,77,74,75,75, 
83,100,94,99,100,110,118,114,117,119,112,104,102, 
91,88,86,84,83,81,81,81,77,75,74 a 72, v prumeru 90,8 
sfu^a^magnetickychindexuA k (Sch^geix)tt,DKOWCY 
+ DRA5) 14,38,29,29,18,14,10,10,23,25, d, 50,31,15, 
40,17,11,10,12,8,5,9,8,8,8,18,17,12,11 a 15,vprumeru 
193. Prumerasla skvrn zazffi byl R = 22,1 avyhlazeny 
prumerzabrezen2005 R 12 = 33,6. 

OK1HH 



Pracoviste pro prijem z druzic v Holicich. Sedici Jenda, 
OK2BJJ, a Vlastik, OK2TPS, stojfci Marian , OM3THX, Jenda , 
OK2PJJ, a Fero, OM3CKC, vsichni clenove pravidelneho 
krouzku SSB v pasmu 80 m. Vpravo antena QFHA 


ne prispivat dalsich devet jeste slabsich roju. 

V minulem prehledu byla zminka 0 dramatic- 
kych zmenach urovne aktivity Slunce a mag- 
netickeho pole Zeme v zari, vcetne jedne z nej- 
vetsich erupci jedenactileteho cyklu 7.9. s ma¬ 
ximem v 17.40 UTC. Nasledovaly dalsi mohutne 
erupce, vcetne nekolika protonovych, po nichz 
byla nase planeta pomerne vytrvale bombardo- 
vana casticemi slunecniho vetru. Polarni zare 
byly v pasmech 6 a 2 metru dosazitelne i ze stred- 
nich zemepisnych sirek. Podminky sireni krat- 
kych vln pritom znacne utrpely a narusene ob¬ 
dobi trvalo az do 15.9., kdy vyvoj ozivila vyssi 
aktivita sporadicke vrstvy E a umoznila nam 
spojeni po Evrope a s Jizni Amerikou v pasmu 
10 metru. Uplne jina a podstatne priznivejsi 
situace nastala behem vyrazneho uklidneni 20. 
- 25.9. Podminky sireni se vyrazne zlepsily a zustaly 
na nadprumerne urovni temer az do konce me- 
sice. Prvni naznaky zlepseni jsme zpozorovali 
jiz 17.9., kdy znovu zacaly prochazet radiove sig¬ 
naly oblasti polarni capky (vcetne majaku VE8 AT). 
Obzvlaste se vydaril posledni zarijovy vikend, 
kdy konec klidneho intervalu zpestrila spora- 
dicka vrstva E a mohli jsme navazovat spojeni 
v pasmu 50 MHz. V poslednich zarijovych dnech 
se znatelneji zacaly uplatnovat dusledky pokra- 
cujiciho poklesu slunecni aktivity a mimoto ze- 
silil neklid magnetickeho pole Zeme. 

Z 18 synchronnich majaku v projektu IBP 
(- http:llwww.ncdxf.orglbeacons.html ) v srpnu vysi- 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech XXX 


Pozadovane znalosti 
ke zkouskam 


Matematicke operace 


Predpokladejme, ze zakladm pocetni 
operace zna kazdy. Jen je treba pripo- 
menout, ze v matematickych vyrazech 
se bezne znamenko nasobem x (krat) 
nahrazuje teckou, takze napr. 8 x 6 pi- 
seme 8.6. Zkouska vsak neni z mate- 
matiky, takze predpokladam, ze i u zlom- 
ku vetsina kandidatu obstoji, pokud 
si uvedomi, ze 

a + b ca + cb ax ax 

c-=- a — — = — 

x x b y by 


Velmi dulezitou kapitolou jsou, 
hlavne pro prevod nejruznejsich jed- 
notek, mocniny cisla 10. 

10 1 = 10 

10 2 = 100 

10 3 = 1000 (kilo..) 

10 6 = 1 000 000 (mega..) 

10 9 = miliarda (giga..) 

10° = 1 [kazde cislo na nultou dava 1] 
10 1 = 1/10 
10- 2 = 1/100 

10 3 = 1/1000 (mili...) 

10 6 = miliontina (mikro...) 

10 9 = miliardina (nano...) 

10 12 = biliontina (piko...) 

Zminka o exponentech se snad do- 
stala mezi temata otazek snad jen pro¬ 
to, aby kandidat dokazal vysvetlit, co 
je to logaritmus. Obecne logaritmus 
cisla c pro zaklad a je exponent x, kte- 
rym musime zaklad umocnit, abychom 
dostali dane cislo. 

Tedy c = a x 

a ponevadz se nejcasteji pracuje s tzv. 
dekadickymi logaritmy, coz jsou loga- 
ritmy se zakladem 10, pro ktere se po- 
uziva oznaceni log, muzeme psat 
c = 10 x a log c = x. 

Priklad: log 3 = log 3.100 = log 3 
+ log 1 = 0,47712; 

log 300 = log 3.10 2 = log 3 + log 100 
= 2,47712. 

Cast logaritmu za desetinnou carkou 
nazyvame mantisa, cast pred desetinnou 
carkou charakteristika. Charakteristika 
udava rad vysledneho cisla a mantisu 
hledame v tabulkach a pomoci kalkulatoru. 

Logaritmy se obecne uzivaji k usnad- 
neni vypoctu, nebot’ plati 
log (a.b) = log a + log b 
log a x = x.log a 

a podobne u deleni a odmociiovam 
log (a : b) = log a - log b 


log tfa = —-log a 


V elektrotechnice se vsak pri vypoc- 
tech drive casto pouzivaly tzv. priro- 
zene (Napierovy) logaritmy, (oznaco- 
vane obvykle In), u kterych je zakla¬ 
dem tzv. Eulerovo (cti Ojlerovo) cislo 
2,71828... Avsak od doby, kdy se i v „dra- 
tove“ elektrotechnice nahradily jed- 
notky Neper dnesnimi decibely, ztra- 
ceji svuj vyznam. 

Umochovani je v principu nasobem 
daneho cisla stejnym cislem: 

Priklad: 3 2 = 3.3 = 9; 3 3 = 3.3.3 = 27 
atd. 

Odmociiovam je obraceny postup: 

V9=3 V27 = 3 

Pro praxi je dulezite pamatovat si 
zpameti druhou odmocninu ze dvou, 
coz je 1,414, pripadne jeji prevracenou 
hodnotu 

-l= = 0,707 

V2 

Inverzni (prevracena) hodnota 
daneho cisla se vyjadruje zlomkem - 
k cislu a je inverzni Ha. 

Vysvetlem linearmch 
a nelinearmch grafu 

Linearni graf je takovy, jehoz vysled- 
na krivka je primka. Prikladem tako- 
veho grafu muze byt vyjadrem Ohmo- 
va zakona, kdy na vodorovne ose x ma- 
me napetovou stupnici ve voltech, na 
svisle osey proudovou stupnici v am- 
perech a ve vymezenem kvadrantu jsou 
primky vyjadrujici odpor rezistoru 
v ohmech. 

Naopak - napr. charakteristika diody 
je typickym nelinearmm grafem: 



Linearni a nelinearni graf 



Charakteristika Ge a Si diod 


Ale take stupnice na osach mohou 
byt v nekterych pripadech nelinearni 
(napr. pro vyjadrem zesilem u nf zesi- 
lovace v zavislosti na kmitoctu vstup- 
niho signalu). V nekterych pripadech 
je cast grafu linearni, cast nelinearni 
(napr. mrizkova charakteristika triody). 

Binarm (dvojkova) soustava 

Vse to, co bylo doposud receno, se 
tykalo tzv. desitkove ciselne soustavy. 
Jenze cislicove obvody, slozite mikro- 
procesory - proste moderni soucastky, 
ktere se v poslednim desetileti velmi 
rychle prosadily nejen ve vypocetm 
technice, ale i v radiotechnice, jsou ses- 
taveny z prvku, ktere mohou nabyvat 
prakticky dvou stavu - tzv. logicke jed- 
nicky (log 1) neboli urovne H (high), 
a logicke nuly (log 0) neboli urovne 
L (low). Jsou schopny zpracovavat cisla 
v tzv. binarmm, mnohde najdeme i vy- 
raz dvojkovem kodu. To je kod, ktery 
pro zapis cisel uziva pouze dvou sta¬ 
vu - nuly a jednicky. 

Zapis jakehokoliv cisla v binarmm 
kodu je sestava jednicek a nul. Jako 
priklad uved’me cislo 111001. Co vyja- 
druje toto cislo v „normalni cc desitkove 
soustave na kterou jsme zvykli? Lze od- 
vodit, ze jakekoliv cislo lze vyjadrit mno- 
hoclenem; konkretne ve dvojkove sou- 
stave, chceme-li zjistit, jake cislo desit¬ 
kove soustavy takova kombinace jed¬ 
nicek a nul predstavuje, muzeme psat: 
1110 0 1 

X 10 = 1.2 5 + 1.2 4 + 1.2 3 + 0.2 2 + 0.2 1 
+ 1.2° =32+16 + 8 + 0 + 
0 + 1 = 57. 

Pri vypisovani mocnin dvojky pos- 
tupujeme vzdy odzadu a zacmame 
mocninou 2°. 

Podobne postupujeme, chceme-li 
prevest dekadicke cislo do dvojkove 
soustavy. Cislo, ktere chceme prevest 
(zakodovat), delime postupne dvema 
a vypisujeme zbytky: 

57 : 2 = 28 zbytek 1 A 
28 : 2 = 14 0 M 

14 : 2 - 7 0 

7:2-3 1 

3:2-1 1 

1 : 2-0 1 

Binarm tvar dekadickeho cisla jsou 
vzdy zbytky ctene odspodu, v nasem 
pripade 111001. 

Elektronicke obvody, ktere pracuji 
s velicinami (promennymi) pouze dvou 
hodnot - tedy logickou nulou a logic- 
kou jednickou, se tez bezne nazyvaji 
logicke obvody. (Pokracovam) 
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Digitaln rozhlasove vysilani na postupu 


Evropsky institut pro telekomuni- 
kacni standardy - ETSI vydal jiz v roce 
1995 „normu“ ETS 300401 (v kvetnu 
1997 pak vyslo jeji druhe vydam), kte- 
ra popisuje charakteristiky tohoto 
systemu a take jeho moznosti. Pozem- 
m (terestralm) vysilani (DVB-T) se 
rozviji pomerne rychle a zatim co pri- 
blizne v polovine roku 2004 byly dos- 
tupne udaje o provozu tohoto systemu 
ve 35 zemich, a to nejen evropskych, 
v prvni polovine t.r. jiz byly znamy 
udaje ze 48 zemi a temer denne pri- 
byvaji nejake novinky (umm^.worlddab.ar g). 
Podivejme se nyni, jak to vypada v nek- 
terych statech, kde je jiz digitalni roz¬ 
hlasove vysilani pravidelne. 

V Anglii existuji narodm, regional- 
m i lokalni site DAB a vysila asi 300 
ruznych stanic. Z toho 16 % je „stat- 
mch“ (BBC), ostatni pripadaji na ko- 
mercni stanice. Pokryti signalem je ta- 
kove, ze moznost prijimat digitalni vy- 
silani ma asi 65 % obyvatelstva. BBC 
vysila 5 programu, ktere jsou vysilany 
klasickym zpusobem a soucasne i v di- 
gitalni forme, navic existuje program 
BBC Vision Radio, ktery nabizi doplii- 
kove funkce, a take kanal pro interak- 
tivni hry. 

V Nemecku byla v lohskem roce 
dokoncena vystavba siti DAB ve 
vsech spolkovych zemich, a to jednak 
ve vydelenem pasmu 223-230 MHz, 
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jednak v pasmu L (1452-1467,5 MHz). 
Pokryti celeho uzemi je temer doko- 
nale, vice jak 80 % obyvatel muze digi- 
talni rozhlas prijimat. Je sireno asi 170 
programu, z toho 40 % prostrednic- 
tvim komercnich stanic. 

Ve Francii je zatim system DAB si¬ 
ren jen v nekolika velkych mestech, 
celkem je to 42 programu, z toho 17 
komercnich, pristupnych asi pro 25 % 
obyvatel. K prenosu se vyuziva pasmo 
L. Podobne je tomu v Italii, a to jak 
s programy, tak i v moznostech prijmu 
(asi 20 % obyvatel). 

Snad nejlepsi pokryti signalem ma 
Belgie, kde muze DAB rozhlas priji- 
mat 98 % obyvatel (8 + 5 programu - 
vysila se dvojjazycne). Sousedni 
Rakousko vysila jeden mnohaprogra- 
movy (4 programy) signal trend vysi- 
laci ve Vidni na jednom kmitoctu, dva 
vysilace jsou v Tyrolsku. V Polsku ma 
Varsava moznost prijimat pet progra¬ 
mu, v Mad’arsku jsou v Budapesti 
v provozu dva vysilace na jednom kmi¬ 
toctu, ktere vysilaji tri programy, 
a podle dostupnych udaju je muze pri- 
jimat 30 % obyvatelstva. Systemem 
DAB ale, jak jiz bylo receno, vysila ji 
i v nekterych mimoevropskych statech 
- napr. v Izraeli, Kanade, Singapuru. 

Nabidka prijimacu je v evropskych 
zemich pomerne siroka ve velkem ce- 
novem rozmezi - od 140 az do nekolika 


tisic euro, od znamych firem bychom 
nasli vyrobky Blaupunkt, Grundig, 
Kenwood, Panasonic, Sony, JVC i jine; 
velky zajem je take o prijimacove karty 
do pocitacu. Mimo tech nejjednodus- 
sich typu jsou prijimace obvykle v pro- 
vedeni s moznosti prijimat i dosud 
obvykly rozsah FM rozhlasu. V Anglii 
je napr. zajem o jednoduche digitalni 
prijimace tak velky, ze u lacinych pod 
180 euro nestaci nabidka poptavce 
a zakaznici v lohskem roce u obchod- 
niku si zapisovali poradi, v jakem bu- 
dou uspokojeni. Posluchaci mimo bez- 
konkurencne cisteho prijmu ve spic- 
kove kvalite schopneho zapisu na CD 
media ocenuji hlavne to, ze se nepro- 
jevuji zadne efekty (zname hlavne pri 
prijmu stereosignalu FM), zpusobene 
vicenasobnymi odrazy signalu od roz- 
mernejsich budov a predmetu, nebo 
„la£kovy efekt u znamy pri poslechu za 
jizdy automobilem. 

Zajimave je ale take digitalni rozhla¬ 
sove vysilani pres druzice, ktere oce- 
nuji hlavne priznivci jednotlivych 
hudebnich zanru. Nektere stanice 
tarn totiz vysila ji nepretrzite hudbu ur- 
citeho zanru - country, jazz, dixieland, 
operetm melodie, ale take vaznou hud¬ 
bu. 

QX 
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